
  ͋ᵚ 0- Л╪ҵ ᶛᾏҵ(Houze 1993)

Ἰ⁄ ◌ Ѥ ₆.ṏ.͖.ὢ� � ��� ��

      ↑ₓᵏ╪ה ˆ  ḕז⁄ ╥ תּ  ᶔ╖ᴛṨ  ᵦῷ₤ᵙѤ ᶛמᶀּת ḓ ּתỮ ᶹ

╥ , ὡᶔ╖ᴛṨ ╥ ᶹḢ∂ Ӯ╙ ὡḙ Ѥ ˆ  ἵ↔ҹ╪ᵑ ᵦ ᶒ(͙Ữ Ợ

♣ 1992), ↕ᵙϮג⁄ἌѤ ↔₡ᵒ, Ḉ̰⁄ἌѤ Л╪ҵ(tornado) ̆ג Ṩᵐѻ. 

                  ╪Ḵ ⁄ἌѤ Л╪ҵ╥ ḛỸ ︣̓ ̯ⱳᵑ ῼῷṒ̆, 2014Ц 6∩ 10▀ ̆‚ᾎ⁄

Ἄ ḛỸ  ↔₡ᵒ Ợᴗᵑ ַאᾔ╖ᴛ ҍ͙̯ⱳ₮ ͙Ữ⅝ἵṊ ︣⁄ ҍ Ἄ ἵˌ ѻ.

 

Л╪ҵѤ ͙ṕ♠╖ᴛ ּת Ṩ͐╥ ҍ͙⁄Ἄ ӻֽ ̆ ᾋ ┬ ᴛ╖♠אַ︡ ʺ͙̑ 

░ӇѤ ּ⁵ת⁄Ἄ ḛỸ ᶒ, Л╪ҵ╥ Ἄ ( ᶔ)╘ צ ̆ ˠⱳ  ͙̑╥ ˆ╪ Ϯ ϱ

ѻ. ╪׳ ̯ⱳѤ о↕ḛҀ ̯ⱳ₮ ▀ Ѥҥ, Л╪ҵѤ ͎ᵝ 1̓ ˉ╪ ˞ҍἝ о↕(super 

cell storm) ϿṨ⁄ ─ Ѥ ˦╪ ▀ḙ♠╪ѻ. 
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  ḛҀӈ ˞ҍо↕⁄Ἄ Л╪ҵѤ ↕ּ⁵̓ת ̯Ṫ╪ ӈѻ. ↕Ѥ ͎ᵝ 1̓ ˉ╪ о↕╥ ♣

Ḣ⁄Ἄ ˆ  Ữᾍᵆʺ Ⱶ◓ Ѥ ּ⁵ת⁄Ἄ ḛỸ ̆, Л╪ҵѤ ╪ ↕ּ⁵ת╥ ᶔ(͎ᵝ 1⁄

Ἄ ↕╥ Ἄ )⁄ ─ ѻ.

͋ᵚ 1. ͎ᵝ 1╥ Л╪ҵ ḛỸּאַ ╙⁵תᾔ╖ᴛ ͙ᵆ╥ ὡᴒ⁄ ӻᵐ ⁷ֹו₮ҵ ҍ(vertical 

vortex)╥ ṉ ⁄ ╥  Л╪ҵ(ˆ  Ữᾍ͙ᵆ) ỸἛ̓♬(Markowski and Richardson 2009)

  ͎ᵝ 2Ѥ Л╪ҵ Ἓ̓♬╙ ἒᶘ Ѥ ᶛᾏҵ╪ѻ. ͎ᵝ 1╥ Л╪ҵ ḛỸּאַ ╙⁵תᾔ╖

ᴛ ּת Ṩ͐ ͙ᵆ╥ ὡᴒ̓ ⁷ֹו ₮ҵ╥ ∑ֹו▐╙ ͎ᵝ 2ᵑ ṒᶔἌ Ỹʻ  Ṓ▫. ͎ᵝ 2╥ a)

Ѥ ͎ᵝ 1╥ Л╪ҵ ḛỸ̯⁵╖ᴛἌ, о↕⁄ ╥  ˆ  ẋʺ ϿᵙѤ ּ⁵ת╥ ᶔ(Ἄ )╪ѻ. 

͙ᵆ(ּת ᵆ)Ѥ о↕╥ ὡᴒ̯⁵╙  ֿב ѻ. ּס, Ἄ ╥ ͙ᵆʺ ּתϮʺᶒ, ╪ԅ ⁷ֹו₮ҵ

(vertical vorticity)╥ ♣Ḣ ╘ ͎ᵝ̓ ˉѻ. ♣Ḣ(ҿ )⁄ ḛҀ  о↕⁄ ╥ Ἄ ˆ  ẋʺ 

Ͽᵙᶔ ˆ͙ᵆʺ ҿḙӇᶔἌ Ḣ(Ἄ )╖ᴛ ͙ᵆʺ ḛụ ѻ. ╪ ԅ, ͎ᵝ 2╥ b)₮ ˉ╘ 

ҿ ╪ ḛỸ ̆ Ἄ ̓ ᵆ ᶔἌ Ữᾍ͙ᵆᵑ ╪Ϝѻ. ╪ Ữᾍ͙ᵆᴛ ♠⇔́⁸╥ ҍᵆ⇔╪ 

ḛỸ ѻ. ͎ᵝ 2╥ c)₮ ˉ╪ Ữᾍ͙ᵆʺ ˆ ᴛ ḛҀ ╥⇔ה♠ ╘ᶔ ̯ᵒתּ ѻ. 

Ώ תỰᴛ⇔ о↕╥ Ἓ̓♬(Back-Building )̓ ˭ ѻᵎּ ╘♬̓ ╥תϮ ⁴ּ͙ͥױ͎  

ѻ. Л╪ҵѤ ͎ᵝ 2╥ d)₮ ˉ╪ Ữ ╥ ᶴ˞⇔ ͙̑(ˠⱳ͙̑ ֞Ѥ  ͙̑)ʺ ּתỮּͥת 

ˆ ₄╙ ԅ ḛỸ ѻ. ˆ  ˆ͙ᵆ(downdraft)ʺ ּתỮ⁄ ҵҀ ᶔ Ἄ⁄Ἄ ҿ╖ᴛ ╪ҿ

Қ ͙ᵆʺ ּתỮ⁄ ṨӺ   Ữᾍ ѻ. ╪  ͎ᵝ 2╥ e)₮ ˉ╪ ὡᴒּ⁵ת⁄ ˆ  Ữᾍ͙ᵆʺ 

ᵣө‡ּתᶒ, ╪ ԅ ⁷ֹו₮ҵѤ Ữᾍ͙ᵆ לṉ⁄ ˆ  ♇͙ Ἓ ₮ҵּ⁵ת╖ᴛ ḕϕѻ. ╪ ♇͙



 Ἓ ₮ҵѤ ♣Ḣ⁄Ἄ ὡᴒ Ѥ ͙̆ Ἓ ₮ҵּ⁵̓ת ѱḕ  ᴛ ˺ ᶔἌ җ↨ ˆ

ӈѻ. ▀ḙ♠╖ᴛ ҍᵆἛ ̯ᵒҍʺ ḛỸ   о↕ᴛ ḛҀ Ѥ ˿↕⁄Ѥ ╪ Д╘ Ữᾍ͙ᵆ

(͎ᵝ 2╥ b)₮ c))ʺ ᵣө‡ּתϮ, Ḍҵʺ  ˠⱳ͙̑ʺ ּתᶔּͥת  ˿↕ ╪ ꜗ╘ Ữ

ᾍ͙ᵆʺ ͎ᵝ d)₮ e)╥ ̓♬̓ ˉ╪ ᵣө‡ֿבѻ.

 Ἄ ͎ᵝ 2╥ ₉⁄Ἄ ἒᶘ  ╪ ꜗ╘ ˆ  Ữᾍ͙ᵆʺ ᵣө‡ּתѤ ̓♬╪ Л╪ҵ 

ḛỸ⁄ ַא⅝  ∟╬╪ᶒ, ʻ ⇔ҿװ ṒⱵ╖ᴛἌ ἒᶘ  ὡ ▓ѻ.

`(                        a(

͋ᵚ 2-

ʻ ⇔ҿװ ṒⱵ╥ ₉

(Ackerman and Knox 2007)

  ͎ᵝ 3̓ ˉ╪ ♇͙ Ἓ ♣╙ Ѥ ˵ᾅ ╪  ἐὡᵑ Ỹʻ  Ṓ▫. 2ᶘ╘ ᶛӎ ᶴ˭ʺ 

ˉѻ̆ ʺ♬ ̆, ἐὡ╥ ᵾᵙѤ ♇͙ ╥ ỮṨ ּס, ҍᵆ̾́ᶔ╪̆ג ʺ♬ ▫.

  ͎ᵝ 3╥ a)Ѥ ʺ ▬̆ ♣ḙ˿╪ ѻ. b)Ѥ ʺ ̆ ̓ ѻᵙᵑ ₡ḃᵙ̆ ▓‡Ἄ 

♣ḙ˿╪ ▬ѻ. ╪ 2ᶘ ַא ыʺ җ ẖᵐ ἶҵᴛ ♣ ͥ? ҉⁷  b)₮ ˉ╪ ᶡ╙ ₡ḃᵙ̆ 

♣ Ѥ ʺ  ἐὡ▀ ˦╪ѻ. ᾏ 1╘ ʻ ⇔ҿװ ṒⱵ(Conservation of Angular 

Momentum)╙ ⅝–  ˦╪ѻ.

    Ņ   ɫ constant                     ᾌ '0(

 ᾏ 1╥ ʻ ⇔ҿװ ṒⱵ⁄ ╥ Ἄ ♇͙  и╪₮  ♣ὡʺ ẋᴗ ╙ Ṓ⁴רѻ. 

Ņ
Ġ

ğ   ɫ constant        ᾌ '1(

 ᾏ 2╥ ○◓₮ҵ(potential vorticity) ̕♩⁄Ἄ ủ Ṓᶔ, ♇͙ Ἓ ₮ҵʺ ˆ ѻѤ ˦╘ ♇

͙ ╥ и╪₮ Ữ̕Ἓ╙ ˇ˭ ӈѻ. ♇͙ Ἓ ₮ҵѤ ̇ᵉḙ˿╪ ▬╙ὡᴜ, ּס ͎ᵝ 3╥ b)₮ 



ˉ╪ ♣ḙ˿╪ ▬╙ὡᴜ ₮ҵʺ ּשʺ ѻ. ˺̰, ꜗ╘ Ḹ─╥ ♇͙ Ἓ ♣╘ ♇͙ ╥ и

╪ᵑ ּשʺᾎ  Л╪ҵ₮ ˉ╘ ˆ  ҍᵆἛ ᾅ ╙ ᵣө‡Ёѻ.

ˌἵ תּ͔ͥתּ    Л╪ҵ ḛỸ∟╬╙ ⅝– ᶔ, á͙ṕ♠╖ᴛ о↕ᵑ 

ḛỸᾎ  ὡ ▓Ѥ ⁸♠(ỮƖ  ₣ҵ ╪), ⇔ҿ ҍᵆ (‡ᾎזḕ ו⁷ֹ)♠

ṬΌ♬╪ ⅝ ᶒ, âṬΌ♬  ҍ͙̯ⱳ⁄Ἄ ˆ  ↕ҍʺ ─ ‒ 

ѻ. ѻ╛╖ᴛ ãˆ ᶔ(Ἄ ╥⁵תּ↕   ╘ ϶ תּ ⁄( Ṩ͐╥ 

͙ᵆʺ ὡᴒ Ѥ ̯⁵╪ Ⱶ◓ ‒ ѻ. äỮ ╥ ͙̑(ˠⱳ ˞Ϯ  

͙̑)ʺ ╪ ὡᴒּתּ ╥⁵תᶔ╖ᴛ ˆ ᶔ, ╪ ꜗ╘ ˆ  Ữᾍ͙ᵆʺ 

ḛỸ ᶔἌ å Л╪ҵʺ ḛỸ  ὡ ▓ѻ. ͎ᴅּתᵣ Л╪ҵѤ ַ͋אᶛ 

͙Ữ Ữ ַא⁄Ἄҵ ʺ◑ ▬╘ ͋ᶛ(▀ḙ♠╖ᴛ Meso-ƿ(2~20km ὡ ͋ᶛ)╪Ϯ, 

↕ᵙϮג ỢᴗѤ 1km ╪  ▐)ᴛἌ, ̕ ▫ᴮᵑ ╪↔ Ἄ ὡ ♠╖ᴛ ὡᴒ

Ѥ ͙ᵆϮ ּתᶔ╖ᴛ ˆ Ѥ ͙ᵆᵑ ᶘ ˭ ῷϿ͙Ѥ ‡ᴓѻ.

 

  ╪Ḵ ◑⁄ἌѤ 2014Ц 6∩ 10▀ ˿͙ҵ ̆‚ᾎ(▀ụ Ἄּ̯30 ,19:50~19:20 ,⁵תṪʼ ḛỸ)

⁄Ἄ ḛỸ  ↔₡ᵒ Ợᴗ⁄ ַא♩╙ ӎ‡ ṪἍ˺̓ᵑ ἵˌ ѻ.

  ╪Ḵ ↔₡ᵒ ỢᴗѤ ͎ᵝ 4₮ 

ˉ╪ ╪ᴗ♠╖ᴛ Ͽᵇ⁄Ἄ ḛỸ

⁴ ̆‚ᾎ(▀ụ Ἄ̯)⁄ ẋѴ

↕ᾅ 48ҿ, 3.9ha ᶔ♠⁄Ἄ 

15• ♬ҵ╥ ◓ụ ʺ ḛỸ

ѻ(ἵḢḢ◓  ︡́). 
  

͋ᵚ 3- 2014Ц 6∩ 10▀ ̆‚ᾎ ↔₡

ᵒ ḛỸּ⁵ת(XѤ ḛỸּ⁵ת)̓ 19ᾎ 30

Ṫ Ữҍᾋҵ Ṫ ҵ

 

  ͎ᵝ 5Ѥ ↔₡ᵒ╪ ḛỸ Қ ᾎʻ̓ ʺͥ⇔ 21ᾎ⁄ ̕ ӈ ─Ἓ₅Ữ(ὡּ͙ש)̓ ὡ ᶛҨ Ṫ

Ἅ◑╪ѻ. ͎ᵝ 5 a)ᵑ Ṓᶔ, 500hPa ̆ҵ⁄ ʺ⇔ ͙̑(-15ɒ ╪ )ᵑ ʺֿב ♥ᵙ ♇͙ ╪ 



`( a(

͋ᵚ 4- 2014Ц 6∩ 10▀ 21(KST) a) ὡּ₅͙שỮ̓ 500hPa ▀͙ҵ, b) SSI

`(

a(

͋ᵚ 5- 2014Ц 6∩ 10▀ 19:30(KST) a) ᴆ╪

җ₅Ữ̓ AWS ḕז◑, b) AWS Ữҍᾋҵ Ṫ

(x ᾎѤ ̰ˠἒ͙ὥ⁷̯∟╥ ♇̆ҵ ᴆ╪җ

ʺ ̕  ↔₡ᵒ ̕ ᾎ ▀ụ Ἄ‚̆ ╬♩תּ

̯⁄ ҉ ) 

⅝ҿḙҵ⁄ ַאᾔ╙ ӎ̆ ↕ᵙϮ₅ ⁄ג ╙ Ḉ

̆ ▓╖ᶒ, ὡּ₅ ͙שỮ⁄Ἄ Ἄ Ữ̓ ↕ᵙϮג⁄ 

ˠⱳ Ḥתּ ʺ͙̑  ̆ ▓╛╙ ῼ ὡ ▓ѻ. ḙ

ҵ Ͽᵇ⁄ ─  ̯ᵒҍѤ ҍṨṪ ḛҀ ה♠ 

⇔╖ᴛἌ, b)╥ ṬΌ♬ּתὡ(SSI)⁄Ἄ ╪ ּ0 ╘⁵ת 

╪ ╥ ṬΌ♬ ̯⁵▐╙ ╬  ὡ ▓ѻ. ▀ᶟ 

 ͙₣╪ ˆ Ѥ ᾎʼҍ▐⁄ҵ Ṭ̯ ̆ ṬΌ

♬  ҍ͙ᵑ Ϯ Ѓ╖ᴛἌ, ˆ  ҍᵆἛ ̯ᵒҍᵑ 

ḛҀƖ┬ּת ᾎ  ὡ ▓‴Ѥҥ, ṬΌ♬  ҍ͙̯ⱳ

ᶔ╥ ʺ⁸תּ ╪╬∟ ל ╥ ̓ʺ ῷѳ Ữ   

͙̑╥ ╪ᵆ₄╛╙ ῼ ὡ ▓ѻ. ꜙ̕ ▀͙ҵ₮ ─

Ἓ₅Ữ╥ ṪἍ˺̓Ѥ ↕ḖḛỸ╥ ︣̓ ẋᾌ

ѻ. ᾒⱠᴛ ˿͙ҵ ̆‚ᾎ⁄ ↔₡ᵒ╪ ḛỸ  

2014Ц 6∩ 10▀ ∟ל ,╬↔ ,ל, ∟ Ӯּת⁄ 

↕Ḗ╪ Ͽᴕѻ. ↕Ḗ╪ ϿᵙѤ ּ⁵ת╘ ˆ  ˆ

͙ᵆ(Micro Burst)ʺ ҿḙӇḃᴛ, ͎ᵝ 2⁄Ἄ ἒᶘ

תּ  Ṩ͐╥ ὡᴒ͙ᵆᵑ ᵣӥѤ ַא⅝  ⁵ ╙ 

ѻ. 

  ͎ᵝ 6╘ ↔₡ᵒ ḛỸᾎʻ⁄ ̕ ӈ ᴆ╪җ ₅

Ữ̓ AWS ḕז◑ ḓ Ữҍᾋҵᵑ Ṓ⁴רѻ. ˆ  

о↕ ̯ᵒҍʺ ˿͙ҵ ̆‚ᾎ⁄ ─ ̆ ▓ѻ. 

╪ о↕ ̯ᵒҍᵑ ͙ר╖ᴛ Ἄ ⁄Ἄ ḕז╪ ┬

░Ӈ̆ ▓╖ᶒ, ϶ ̓ ṩ ⁄ ─  о↕ּ⁵ת⁄

Ἄ ˆ  ˆὡ₮ Ζ ˆ  ḕתּ ╪ז Ṩ͐⁄



Ἄ ⱨϮʺ ̆‚ᾎ⁄ ─  о↕ᴛ ┬░Ӈ̆ ▓╛╙ Ṗ ὡ ▓ѻ.

  ˉ╘ ᾎʻ⁄ ̕  Ữҍᾋҵ Ṫ (b)ᵑ ủ Ṓᶔ, ̆‚ᾎ⁄ ַאᾔ╙ ӎ̆ ▓Ѥ о↕Ѥ לṉ

╥ ѻᵐ ּ⁵ת⁄ ẋ  ϻ╘ ᾋҵṪ ᵑ Ṓ╬ѻ.  Ἄ ἵˌ  Л╪ҵ ḛỸ⁄ ַא⅝  ⁵ ╙ 

҅҉ Ѥ ˠⱳ͙̑ʺ ּת ˆ תּͥ ₄╛╙ ♬  ὡ ▓ѻ. 

        ͋ᵚ 6- ₡ụѾ⁸ἐҵ (2014.6.10. 15ᾎ)

  ͎ᵝ 7╥ 6∩ 10▀ 15ᾎ⁄ ̕ ӈ ₡ụѾ⁸ἐҵ⁄Ἄ, LCL(Ữᾍ╞˺̆ҵ), CCL(ҍᵆ╞˺̆

ҵ), LFC(▫┬ҍᵆ̆ҵ)ʺ ᶛӎ ˉ╘ ̆ҵ╬ 1304gpm⁄ ─ ѻ. LFC ̆ҵ ╪ Ṩ Ѥ Ữᾍ

Ѥ ͙̑╥ ₣ҵʺ ᾒⱠ ҍ͙͙₣Ṓѻ и╘ ‚╥ Ṩᴏ̯ʼ(ҍᵆʺ↔ ○◓⁄Ўּת: CAPE)╪ ҍ

ᵆ̾́ᶔ ̆ҵ(– 10km)ּͥת ─ ͙ ԅᶷ⁄ ˆⱠỮᾍ ̓ʺ ḛỸ ˞Ϯ ʺ⁸⁄ ╥  ҍᵆ

ʺ ḛỸ  ˿↕ ὺ˭ ̾́ᶔ ̆ҵּͥת ̯ᵒ╪ ḛҀ  ὡ ▓Ѥ ̯ⱳᵑ Ṓ╬ѻ. ֞ ͙ ╥Ữתּ ,

₣╪ 25ɒ(ҍᵆ₣ҵ) ╪Ữ╪ᶔ ‡Ԏ  ΩṨ╥ ▬↔╪ ′‡ҵ Ữᾍ ⁴ – 1km Ṩ͐╥ ̆ҵṨ

 10kmּͥת ҍᵆ  ̯ᵒ╪ ᵣө‡ֿפ ὡ ▓ѻ. ̆ҵ 3~7km(700~400hPa)⁄Ѥ ̆ҵּשʺ⁄ ӻ

ṩἌ ╪זḕ ג ⁄Ἄ ϶Ἄ ╖ᴛ ♣ ӇᶔἌ ḙᾎ́Ḣ ╖ᴛ ♣ Ѥ(Backing) צ╪ᵆ  

̯ⱳᵑ Ṓ⁴רѻ.  ̯ʼ╘ ⁄ ẋ  ͙₣̓ ╪ᾈ♩₣ҵ╥ ╪ʺ  ˠⱳ  ױ⁴ ╪⁵̯ 

╖ᴛ ̯ἛӇ‡ ▓ѻ. Ữ ▓ ṉ╖ᴛ ˠⱳ ͙̑╥ ┬░╪ ▀‡Ϯ̆ ▓╛╙ ῼ ὡל  ͙♇ 

ѻ.



   ͋ᵚ 8- 2014.6.10. 18ᾎ(KST) AWS ͙₣Ṫ

          (Яהự╘ 25ɒ ╪Ữ ̯⁵)

  ͎ᵝ 8╥ ḙҵ ὡּ₅͙שỮ⁄Ἄҵ ̆‚ᾎ Ṩ͐╥ ḛҀ  ҍᵆ⇔⁵ Ἄ ╖ᴛ  ⁵( ˆ⁵)

╪ ─ ̆ ▓‡, ̆‚ᾎ ↔₡ᵒ Ἓ⁄ ₅ Ữ ר ╙  ˠⱳ⁵╥ ˆ╙ ♬  Ṗ ὡ ▓ѻ. 

`( a(

͋ᵚ 7. ᵙΌ ─Ἓ ὡּ₅͙שỮ(2014.6.10. 19:3)̓ ὡּ₅͙שỮ╖ᴛ ♬  ҍ͙ ⁷ֹו⇔ҿ ˌШҵ 

  ͎ᵝ 9Ѥ ↔₡ᵒ╪ ḛỸ ͙ – 1ᾎʼ 

♣╬ 18ᾎ⁄ ̕ ӈ AWS ּתỮ͙₣ Ṫ ҵ

╪ѻ. ˿͙ṩṨּ⁵̓ת Ἄ Ό╖ᴛ 25ɒʺ 

ЕѤ ͙₣╙ Ṓ╪̆ ▓ѻ. ↔₡ᵒ╪ ḛỸ  

̆‚ᾎ ▀ụ Ἄ̯ ּתּ ╘⁵תᶔṨ͐╥ ͙̑

ʺ Ữҍ♠╖ᴛ ˠⱳ ̆ ͙₣╪ и Қ ˦

╙ ῼ ὡ ▓ѻ. 

  ӻגἌ, ╪Ḵ ̆‚ᾎ⁄Ἄ ḛỸ  ↔₡ᵒ

╘ Ḉ̰⁄Ἄ ḛỸ Ѥ Л╪ҵ╥ ḛỸ∟╬

̓ ҍ͙̯ⱳʺ ẋᾌ ѻ. áּתỮ ╘ ˿͙

ᵣ̓ ͎ ṩἌ ⁄Ἄ Ἄ~ṩἌ ╪ ̆‚ᾎᴛ 

┬░Ӈ‴╖ᶒ, ̆‚ᾎ╥ ṩҿ ̓ ϶ ⁄ 

ḛҀ  о↕⁄ ╥  ḛỸ  ḕז(͙ᵆ)╪ 

̆‚ᾎᴛ ┬░ӇᶔἌ ּתỮ╥ ͙ᵆʺ ὡᴒ

Ѥ ̯ⱳᵑ Ṓ₄ѻ. ╪ ԅ, âỮ ╥ ͙̑ʺ ˆ ᶔ⁄ ҵҀתּ ⁴   Ữᾍ⇔ҿ╖ᴛ ♣ ⁴ 

ḙ˿ ╪ ꜗ╘ ♇͙ Ἓ Ữᾍ⇔ҿ╪ ḛỸ  ˦╖ᴛ ♬Ӈᶒ, ã ↕̯⁵╥ ˆ͙ᵆʺ ḛụ



ᶔἌ ┬░ӈ ͙ᵆʺ Ữᾍ ᶔἌ ♇͙ Ἓ ♣╙ ʺἶ  ᾎ  ˦╖ᴛ Ṓ╬ѻ. ֞ , äꜙ̕

◑╥ Ữ  ♥ᵙ♇͙ ⁄ ╥  ♇͙ Ἓ ₮ҵѤ ↔₡ᵒ╪ ḛỸ  ὡ ▓Ѥ ♠  Ḥ˿◑╖ᴛ 

▬↔  ˦╖ᴛ Ṓ╬ѻ. ͎ᵝ 10╘ ╪Ḵ ̆‚ᾎ⁄Ἄ ḛỸ  ↔₡ᵒ Ợᴗ╥ ҍ͙̯ⱳᵑ ⅝–  

ᶛᾏҵ╪ѻ.

͋ᵚ 0/- 2014Ц 6∩ 10▀ ˿͙ҵ ̆‚ᾎ ↔₡ᵒ Ợᴗ╥ ҍ͙̯ⱳ ᶛᾏҵ



ὣḴ Ợᴗ▀
ḛỸ
⁵תּ

Ѿ⁸ἐҵ ︣ Ữ ҍ͙ ︣

1
2008.
7. 20. 
16:30

╬  
͟  
בֿ҉

ₓỢ'04ᾋ(
CAPE1/30 SRH168 SSI,/-2

 ҿ (Ữ~925hPaתּ)
Ữ (϶~϶Ἄ )
LCL3/0 CCL411 LFC5/1 (gpm)
Ữ͙₣17-1 ҍᵆ₣ҵ18-1תּ

200hPa ḛụ̯⁵(ַ͋אᶛƾ)
700hPa ˆ  Ữᾍ̯⁵
500hPa ˆ  ₮ҵstreak ϿṨ

2
2008.
7. 25. 
13:50

)04ᾋ'ד̘
CAPE1/6/ SRH025 SSI*2-8
Ữᶴתּ , 
850hPa Ⱡ
LCL722 CCL722 LFC722 (gpm)
Ữ͙₣2/-1 ҍᵆ₣ҵ2/-5תּ

'10ᾋ(
CAPE2 SRH1/1 SSI,2-8

 ṩҿ (Ữ~925hPaתּ)

200hPa ַ͋אᶛ ḛụ̯⁵
700hPa ַ͋אᶛ Ữᾍ̯⁵
850hPa ὡᴒ̯⁵

3
2014.
6. 10.
19:00

̆‚

ₓỢ'04ᾋ(
CAPE448 SRH8 SSI,1

 ҿ (Ữ~850hPaתּ)
ᾋ┼, ַא ˠⱳ  Ṫ

̾́ᶔ̆ҵ 10km
LCL02/3 CCL02/3 LFC02/3 (gpm)
Ữ͙₣15-/ ҍᵆ₣ҵ16-5תּ

200hPa ַ͋אᶛḛụ̯⁵
700hPa ַ͋אᶛỮᾍ̯⁵
500hPa ₮ҵstreak ϿṨ
850hPa ַ͋אᶛ ὡᴒ

4
2014.
6. 12.
15:00

ל̛

)04ᾋ'ד̘
CAPE2/30 SRH0 SSI*/-4

ᾋ┼, ַא ˠⱳ  Ṫ
̾́ᶔ̆ҵ 10km ╪
Ữṩҿתּ , Ữ ṩἌ
LCL026/ CCL026/ LFC026/ (gpm)
Ữ͙₣14-5 ҍᵆ₣ҵ14-5תּ

200hPa – ḛụ̯⁵
700hPa – Ữᾍ̯⁵
500hPa ₮ҵstreak ϿṨ

 0 ↕ᵙϮג Ͽᵇ⁄Ἄ ḛỸ –⅝ ︣ ᵒ Ợᴗ╥ ͙Ữ⅝ἵṊ₡↔ ⅝ל 

   1╘ ↕ᵙϮג Ͽᵇ⁄Ἄ ḛỸ  ˦╖ᴛ ♬ӇѤ ↔₡ᵒỢᴗᵑ ⅝–  ˦╪ѻ. ҍṨṪ Ợ

ᴗө╪ ̆ ͙₣╪ Ϯ ϮѤ ᾎʼҍ╬ ₡  2ᾎ ╪ Ṩ  ▀ᶟᾎʼ Ợ╪⁄Ἄ ḛỸ ѻ. SSI 

ṬΌ♬ּתὡѤ 0 ╪ , CAPEҵ и╘ ˃╙ Ṓ⁴ ṬΌ♬  ҍ͙̯ⱳᵑ Ϯ Ё ˦╪ ╬ӈѻ. ╪ 

Ω⁄ Ѿ⁸ἐҵ ṪἍ⁄Ἄ Ṋ  ︣╪ ḛ˸ӇѤҥ, LCL, CCL, LFC ̆ҵʺ ᶛӧ Ợᴗ⁄Ἄ 

1.5km(850hPa)╪ ⁄Ἄ ˉ╘ ˃╙ Ṓ₄ѻ. ὡᴒ⁄ ╥  ˆⱠỮᾍ ̓ᴛ ̯ᵒ╪ ḛỸ Ѥ ̆ҵ

╥ ⁄ᶔʺ⁸תּ ₮  ҍᵆỮᾍ ̓ᴛ ̯ᵒ╪ ἛӇѤ ̆ҵʺ ᶛӎ ▀ ᶔἌ ϻ╘ ̆ҵ⁄ 

─ ѻѤ ˦╘ ˆ  о↕ ḛҀ⁄ җ  Ϯ─ ′╪ ꜜ╘ Ḥ˿ⱳˠ╪ ӈѻ. ⃰Ј ᶔ, Ữᾍ Ѥ 

͙̑╥ ╞˺̆ҵʺ ϻ╙ ˿↕ ҍᵆʺ↔○◓⁄Ўּתʺ ͎ᵣ  җ ּ͙ת ԅᶷ╪ѻ. , ʻ Ợ

ᴗṊ ּתỮ͙₣̓ ҍᵆ₣ҵʺ ˉ˞Ϯ ẋᾌ ḃᴛ, ὡᴒ⁄ ╥  Ữᾍ ̓ʺ ′җגҵ ◓╥ ⁷

Ṫ ₣͙ וֹ ᵣ╖ᴛҵ Ṫ  CCL ̆ҵṨ  ҍᵆ̾́ᶔ ̆ҵּͥת ḛҀ  ̯ᵒ╙ ᵣө ὡ ▓

Ѥ ͙₣ ̯ⱳᵑ Ṓ₄ѻ.

  Ữ ╥ ҍ͙Ѥ ↕Ḗ╪ ḛỸ Ѥ ︣̓ ẋᾌ ѻ. Ữ ╥ ♥ᵙ ♇͙ ╪Ϯ ͙ ̊⁄ ҿḙӈ 

ʺ⇔ ͙̑╥ ╪ᵆ, ♇͙ Ἓ ₮ҵ, Ữᾍ͙ᵆ, Ữ ḛụ Ӯ╘ ↕Ḗ╪ ḛỸ Ѥ ַאƖỮ  ҍ͙╥ 

︣̓ ▀ ѻ. ӻגἌ ↕Ḗ̓ ↔₡ᵒ╥ ╪Ѥ ּת ₮ ҍ͙⁄Ἄ ╙ ὡ ▓ѻ. ṗ̓ ʺ

╙⁄ ḛỸ Ѥ ↕Ḗ╘ ˆ ᵆᵑ ҿḙ╪צ  ḃᴛ ↕Ḗ╙ ҿḙ  о↕╥ ֿב Ḣ ╖ר͙ ╙



ᴛ ͎ ᶔ⁄ἌѤ  ╥ ͙₣ ˆ╪ ḛỸ ѻ. ͎ᴅּתᵣ  1╥ Ợᴗө̓ ˉ╪ 6, 7∩⁄ ḛ

Ỹ Ѥ ↔₡ᵒ Ữ╘  ͋ᶛ╥ צ╪ᵆʺ Ϯ Ϯּת Ώ̆, ↕ḖḛỸ לṉ⁄ и╘ ͙₣Ṫ

ᵑ Ṓ▐╖ᴛἌ, ṬΌ♬  ҍ͙ʺ ́ἶ ┬ּתӉ ὡ ▓‴ѻ. ҍ͙ṬΌ♬╪ ἵӇּת Ώ╖ᶔἌ, ↕

Ḗ╙ ҿḙ  о↕⁄Ἄ ˆ͙ᵆ⁄ ╥  ⱨϮʼ ͙̑ʺ ὡᴒ Ѥ ּ⁵ת╘ ↔₡ᵒ̓ ˉ╪ ͋

ᶛѤ ▬ּתᵣ ˆ  ˆҵᵑ ʺֿב ᾅ ╪ ḛỸ  ὡ ▓Ѥ ꜜ╘ ⱳˠ╪ ӈѻ.

 

  Ḉ̰╘ ₡ ג ᵡ⁄ ─  ₉ ἡ (Storm Prediction Center)⁄Ἄ ˌḛ  ᵉ₉ ᶛ

Ҩ╙ ╪↔ ⁴ Ѿ͙₉Ṓ▫ᴮᵑ Ỹụ ̆ ▓ѻ.  Ἄ ἵˌ  ḕ₮ ˉ╪ Л╪ҵ╥ ḛỸ ︣

╪ о↕ᾎᾅ ⁄ ̈́ἶӇ‡ ▓ѻ. ּס, о↕ ϿṨ⁄Ἄ ↕Ḗ╪ ḛỸ ̆, ↕Ḗ╥ ҍ͙̯ⱳѤ Л

╪ҵ ḛỸ╥ Ḥ˿◑╖ᴛἌ ▬↔ ѻ. ͎ᵝ 11╘ ₉ ἡ ⁄Ἄ Ỹụ Ѥ ₉ ▫ᴮᴛἌ о

↕Ѥ ˆҵṪ ᵑ, ↕Ḗ̓ Л╪ҵѤ ᵉṪ  ╥ ▫ᴮᵑ Ỹụ ḓ Ⱡ̑ ̆ ▓ѻ. 

`( о↕ a( ↕Ḗ b( Л╪ҵ

͋ᵚ 00- Ḉ̰╥ ₉ ἡ ⁄Ἄ ḛ Ѥ о↕, ↕Ḗ, Л╪ҵ ₉ ▫ᴮ

 
  ↕ᵙϮג⁄Ἄ ↔₡ᵒ╘ Л╪ҵ(Tornado), Waterspout, Landspoutᵑ ⁴ Ợ↔ ̆ ▓

ѻ. ͎ױϮ ͙Ữ ♠╖ᴛ ↔₡ᵒ╘ Waterspout Ữ╪̆ג  ὡ ▓ѻ. Л╪ҵѤ ˞ҍ ♠ה

⇔ ̯ᵒҍʺ Ἄ ḛỸ Ѥ ˆᴏ  ἵ↔ҹ╪ ╬ҥ ḙ ⁴, Waterspout╘ ♠⇔ ╥ ̯

ᵒҍ⁄Ἄ  ὡᴒ⁄ ╥  Ữᾍ Ѥ ͙̑ʺ Ӈ‡ Ỹ͙Ѥ ἵ↔ҹ╪ Ữ╖ᴛ ̯Ṫ  ὡ 

▓ѻ. Л╪ҵѤ ˆ ˇ ╪ҍ͙ṬΌ♬ ⱳˠ ו⁷ֹ  Ữ בֿ‡ ⁄Ἄ  ὡᴒּ⁵ת⁄ ˠⱳ͙̑

ʺ ˆ  Ữᾍ Ѥ ͙Ữⱳˠ╪ ˇ ‡ⱨ‒ ѻ. ḙᶔ, Waterspout╘ ┴ּ͐ת ╥ Ữ⁄Ἄ 

ᴛ ḛỸל ᶒ, ᵇ (sea/land breezes)╥ ₅ ᴏ╪  ˦╖ᴛ ῼᴎⱨ ▓ѻ(Ackerman and 

Knox 2007). Ḉ̰ ᶊᾎ ᵣ ⁷Ό ּ⁵ת⁄ἌѤ ▫ל ▀‡ϮѤ(fairly common) Ữ╪ѻ. 2012Ц 

10∩ 11▀ 07ᾎ 10Ṫ⁄ ∂ᵕҵ ͙Ữҍ⁄Ἄ ↔₡ᵒ╪ ̕ Ӈ‴Ѥҥ, ͎ᵝ 12╥ ▀͙ҵ₮ AWS 

̕  ḕז◑╙ ủ Ṓᶔ, ᵇ ╥ ︣╪ ḛ˸ӈѻ. ꜙ̕▀͙ҵ⁄Ἄ ל ╘ ṩ~ṩҿ ╪



┴ ⁄ᵣ, ∂ᵕҵѤ ↔₡ᵒ ḛỸ ᾎʼҍתּ ⁄ ╥  ḕתּ┴ ╪ז⁄Ἄ Ữ╖ᴛ Ṭ‡ϮʺѤ 

ᵑ Ṗ ὡ ▓ѻ. ּתỮ╥ ḕז╪ ὡᴒ ̆, 700hPa⁄ Ữᾍᵆ₮ 500hPa⁄ ‚╥ ₮ҵʺ ╪ ּת

⁵⁄ ─ ╖ḃᴛ ὡᴒ  ͙̑ʺ Ữᾍ  ὡ ▓Ѥ ⱳˠ╪ ˇ ‡ⱨ ▓‴ѻ. Ữ⁄Ἄ ἵ↔ҹ

╪ ̯ᵒ╪ ┴Ữ⁄ ẋ  ̕ ╪ ᵤ╪ ӇѤ ╪┬Ѥ ὡᶔ Ṩ͐⁄ Ṩ  ὡּ͙ש ‚⁄Ἄ ╙ 

ὡ ▓ѻ. ὡᶔ Ṩ͐⁄ ὡᴒ  ͙̑ʺ Ữᾍ  ˿↕ Ѿ⁸Їʻ ̓♬╙ ˞ ᶔἌ ὺ˭ ╞˺╪ 

Ӈ͙ ԅᶷ╪ѻ.

`( a( b(

c( d(

͋ᵚ 01- 2011Ц 7∩ 11▀ 07ᾎ 10Ṫ⁄ ḛỸ  ↔₡ᵒ Ợᴗ. a)ּתỮ▀͙ҵ, b)700hPa Ữᾍἶҵ, c)500hPa₮ҵ

Ѥ 09ᾎ(00UTC) ṪἍ◑╪ᶒ, d)Ѥ ḛỸ─ ₮ AWS ḕז◑╙, e)Ѥ ↔₡ᵒ ₅Ợֿב ▐(∂ᵕҵ ͙Ữҍ Ⱡ̑).

  Waterspout╥ ἶ╘ Л╪ҵ⁄ ẋ  – ѻ. ˆ  Ữᾍᵆʺ ′̆ ♣═╪ Л╪ҵ⁄ 

ẋ  – ͙ ԅᶷ╬ҥ, Л╪ҵ╥ ἶ⁄ ╥  ♬ҵᵑ ̯Ṫ  Fujita Ӯ͕ ͙ר⁄Ἄ F2͕ 

╪ ╥ ἶ╪ Ϯ ϱѻ(Ackerman and Knox (2007)Ѥ ᾎἶ 160km ╪ ╥ ἶ╖ᴛ ͙ὥ). 

 2Ѥ Ḉ̰⁄Ἄ Л╪ҵ╥ ₉  ḓ ṪἍ⁄ Ợ↔ Ѥ Fujita Ӯ͕╙ Ṓ⁴רѻ. ╪ Ѥ ⱳ

⁄ Fujita (1971, 1981)ʺ ̆Ό  Л╪ҵ Ӯ͕╙ ◓̯Ἓ  ˦╪ѻ(WSEC 2006). ╪ Ӯ͕╘ 

◓ Ḉ̰, ל, ▀ṕ, ַ̰א, Ẅפֿג Ӯ⁄Ἄ Л╪ҵ ₉Ṓ ḓ ⁷̯╥ ͙ר╖ᴛ ↔ ̆ ▓ѻ. 

Landspout╘ ┴ּת⁄Ἄ ḛỸ Ѥ Waterspout╖ᴛ Ṗ ὡ ▓╖ᶒ, ᶛמᶀּת Ӯ╪ ҿḙӇ‡ Ữᾍ

Ѥ Ữ╙ ᵦ ѻ.



Ӯ͕ ἶ(km/h) Ḹ─(m)

F0 64~116 10~50

F1 117~180 30~150

F2 181~253 110~250

F3 254~332 200~500

F4 333~418 400~900

F5 419~512 1100~

 1 Fujita Ӯ͕╙ ˆ  Л╪ҵ Ӯ͕ ⅝–(WSEC 2006)
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