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지하단층과 지진파 속도구조란 무엇일까요?
지하단층은 우리 눈에 보이지 않는 땅속 수 킬로미터에서 수십 킬로미터 깊이에서 실제 지진이 발생하는 곳입니다. 지하에서 큰 규모(규모 

6.0 이상)의 지진이 발생하여 단층이 지표까지 올라오면 지표단층이 만들어질 수 있는데, 지진이 실제 발생하는 지하단층은 지하에 

숨어있어 눈으로 확인하기 어렵기 때문에 아주 작은 규모의 지진까지 정밀하게 관찰해서 찾을 수 있습니다. 지진이 발생하면 생기는 

지진파는 지하를 통과하며 전파됩니다. 이때 지진파는 마치 우리가 수영장 물속에서 걷는 속도와 운동장에서 걷는 속도가 다른 것처럼, 

지하를 구성하고 있는 다양한 물성의 차이에 따라 전파되는 속도가 달라집니다. 기상청에서 수행하는 우리나라 전역에 대한 지하단층 

조사를 통해, 우리는 지하에 숨어있는 단층을 찾고 정확한 지진파 속도구조를 3차원으로 알아낼 수 있습니다. 지진파 속도구조는 지구 

내부를 통과하는 지진파가 전파되는 속도를 지도화한 것을 의미합니다.

지하단층, 왜 찾아야 할까요?
지하단층의 위치, 크기, 단층이 움직이는 방향 등 단층의 정보를 정확하게 알수록, 해당 단층에서 발생할 수 있는 지진의 최대 규모를 

추정할 수 있습니다. 또한, 정확한 지진파 속도구조 정보를 알고 있다면, 해당 단층에서 발생할 수 있는 지진에 의해 어디가 더 많이 

흔들릴지, 어느 곳에서 큰 피해가 발생할지를 예측할 수 있습니다. 지진은 언제 어디서 발생할지 알 수 없으므로 사전 대비가 중요한데, 

지하단층 조사를 통해 지하에 숨은 단층과 지진파 속도구조 정보를 정확하게 알아내면 지진 피해를 사전에 대비할 수 있습니다.

지하에 숨은 단층을 찾는 열쇠: 

한반도 지하단층 조사
민 경 민  지진화산국

지진은 대부분 우리 눈에 보이지 않는 땅속에 숨어있는 지하단층에서 

발생합니다. 기상청에서는 우리나라 지하에 숨어있는 단층을 찾기 위해 

지하단층 조사를 수행하고 있습니다. 지진이 발생하는 이유를 밝히고, 

더 정확한 지진 정보를 제공하며, 지진 피해를 예측하기 위해 꼭! 필요한 

지하의 숨은 단층을 찾는 열쇠, 한반도 지하단층 조사를 소개합니다.
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지하단층, 어떻게 찾을까요?

  작은 지진의 속삭임까지 귀 기울이기

사람이 느끼기 어려울 정도로 아주 약하게 

일어나는 규모 2.0 미만의 지진을 ‘미소지

진’이라고 합니다. 기상청에서는 지하단층 

조사를 통해 미소지진에 의한 작은 흔들림

도 놓치지 않고 탐지하여, 지진이 집중해서 

발생하는 곳을 찾습니다. 그리고 이렇게 지

진이 집중해서 발생하는 곳을 찾으면, 그 지

역에서 발생하는 지진의 위치, 규모, 단층운

동 정보 등 지진 활동을 정밀하게 계산하여 

3차원으로 입체적인 지진분포도를 만들고, 

지진들이 분포하는 방향과 크기를 따라 숨

어있던 지하단층의 모습을 찾아냅니다. 

  땅속의 미로를 그리는 과학

지구 내부의 지하 구조는 마치 우리 눈에 보

이지 않는 미로와 같은데, 지진파는 지하의 

미로를 달리는 자동차로 생각할 수 있습니

다. 우리는 이 자동차(지진파)가 지하의 미

로를 달리는 속도를 알기 위해 출발지(지진)

부터 목적지(지진 관측소)까지 도착하는 시

간을 비교하여, 어떤 구간에서 빠르게 달리

고 어떤 구간에서 느리게 달렸는지 알 수 있

습니다. 이처럼 땅속의 미로를 풀기 위해 기

상청에서는 지진파 속도구조 지도를 3차원

으로 정확하게 만들고자 노력하고 있습니다.

Ⅰ단계 (’18~’21년) 지하단층 조사를 통해 개발한 2017년 포항지진의 3차원 지하단층 모델

Ⅰ단계 (’18~’21년) 지하단층 조사를 통해 개발한 한반도 3차원 지진파 속도구조 모델(ver.1)

기상청 지하단층 조사 현황과 앞으로의 계획
기상청에서는 땅속에 숨어있는 지하단층을 찾기 위해 2018년도부터 2021년까지 수도권과 영남권에 대한 지하단층 조사를 수행했고, 

2022년부터 2026년까지 강원권을 대상으로 수행하고 있습니다. 2027년 이후부터는 충청, 전라, 제주권의 남은 조사 지역 지하단층을 

통합조사하여 2036년까지 우리나라 전역에 대한 지하단층 조사를 최초로 완료할 계획입니다.

함께 기억해요
한반도 지하단층 조사에 대한 소개를 마무리하며, 다음의 세 가지를 함께 꼭 기억했으면 합니다. 첫째, 한반도 지하단층 조사는 지하에 숨

어있는 단층을 찾을 수 있는 열쇠입니다. 둘째, 지진파 속도구조는 지하의 복잡한 미로를 푸는 방법입니다. 셋째, 한반도 지하단층 조사를 

통해 숨어있는 단층을 찾아 지진이 발생하는 이유를 밝히고, 예측할 수 없는 지진으로 발생하는 피해를 사전에 대비하는 것이 중요합니다.


