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à?� "�3Ï!¦"û*d"w�456"g&ø"3<"=Ú 126"SÏB"Y

Ï!;"|x?"��*LM

"""!" Ám;!�"B¤¥"UA@."¨�*�"t.0p ~/ ¾r4"0%*"Q ·" ·"

Î@"6B"è¾o{"g&@"�*d"sw"Ãqø" 456"46=Å">?/"¬Eµ

wB*-"à?I"w�456"ÌÍ;t"|x/"û*d"456"3<="'&¦"

�B"012"3,456"=Å7|"�"§p6"%¤¦"L1-`"BLM"
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!" ("�¸"ÿ�Q"

""

" !" Ám;!�"g�"%&'@."¹�"¾ " 6"B¤¥"sw"g&ø"3" Q" ¬Eµ

<=¦">?*- %ÜdÕÑ/"|»B"ÌÍ4w�;t"ì�¥"1ä¦"·" ¬Eµ"

û*d" 6"ÌÍ4w�;t"§p"ý'"!Û/"ÿîI"BL L�;"é½"¬Eµ M"

Ám"ÿî/"T�LM"

￭ t.0p ~/ ¾r4"0%*"Î@"6B"è¾o{"g&@"�B"3<=">?·" ·"

{ÍÊz"o{"�3"pt""SF"

{ÍÊz"o{"�3"3<="9:""QF"

3<"=Ú 12"�3Ï!¦"ûB"3<=Å"'&¦"�B"ÌÍ4w�;t"Y￭

§p"!4

{ÍÊz"o{"3<"=Ú 12"�3"Ïn"�"3<"12"�3"e "Ï!""SF" ß

!" ("�¸"§�T"

!" Ám;!�"%&'" 6"sw"3<=">?"�"§p¦"ÿîI"B¤¥""" Q" ¬Eµ

UA@."ÊuÊ�"è¾o{/"f¤B"t.0p ~/ ¾r4"0%*"�3@"·" ·"

�B"sw3<=Å¦"Ï!*-`"BL ðB 6"3<"=Ú 12"�3/"M" ·"¬Eµ Y

Ï!*d"ÌÍ4w�;t"§p"ý'¦"!4*-`"BL Ám� "C2"ý´½"M"

L�;"éLM

t.0p ~/ ¾r4"0%*"Î@"6B"è¾o{"g&@"�B"3<=">?·" ·"￭

A<"�"45"`�6"wè""""÷"

C¥ø"sw"3<="9:""""÷"

{ÍÊz"o{"�3"pt"�"3<=">?""""÷"

o{"�3ø"B¤¥"sw"3<="9:""""÷"
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3<"=Ú 12"�3Ï!¦"ûB"3<=Å"'&¦"�B"ÌÍ4w�;t"Y￭

§p"ý'"!4

%ÜdÕÑ"2�"""""÷"¬Eµ"

3<"12"�3"Ï!"pt"�"Ï!""""÷"

%ÜdÕÑ/"ûB"3<Û["�"�¹4w�;tø"o{"�3"ì""""÷"¬Eµ"

�¥"1ä"wB

6"ÌÍ;t"§p¦"�B"§p"ý'"!Û"""""÷"¬Eµ

à9"Pt￭

내용 월3 월4 월5 월6 월7 월8 월9 10
월

11
월

사용자 요구사항 분석 및
수행계획 수립

모델 및 관측자료 수집
데이터베이스 구축

관측자료와 의 호우 사례분석KIM

의 호우사례 민감도 실험  KIM

기술이전 및 보고서 작성
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!" ("�¸"wB"$»"�"ü;"\"

!" [ t.0p ~/ ¾r4"0%*"Î@"6B"è¾o{"g&@"�B""S" M" ·" ·"

3<=">?

A<"�"45"`�6"wè"�"3<=">?SF"

? A<"�"45"`�6"wè"�"sw"3<=">?F"

g¸"¹�"¾ " 6" �06"sw"3<=Å¦"£ *%"�*d""" ¬Eµ TMZ" QRQR

N;" N6"dWX O O O O `�/"£,*©ª« dWX"è¾QRQS D` ·"] ·"e ·"\ F" ·"

o{"�"~/6"sw"3<=Å"Ï!¦"9B*©L x¼"%[@"�B" 6"M" ¬Eµ

3<Û[ø"sw46"�=;"HA�=¦"ÒÓ,%"�*d @."!Ú*�"·"�k§k

E �"µij�"DE±²¯³®°²¯´"µ©¶²�÷�°²¯¶¶�²i"j¯²®�¯�°¶�" ¥®"�gµF i,µ��"Di©®w¯°±"

@.,¯±²®¯"¥®"µ¯´�©Ù÷j°±³¯"�¯°²f¯®"�®¯V°�²�F !Ú*�" �Ï!(¦"" ijkZ"

�»*©L o{�3"pt¦"�*d"%&'@."!Ú*�"HA%&A<`�M"

/"�»*©LDk©²Ù°²¯´"§U±w²�V"³¶�¯®��±³"§U�²¯Ù·"k§³§F M"

�Ï!`�/"�»x"456"3<=¦"Ï!*%"�*d"=Ú_Â1w" D+§·"

�"Út_Â1w �"�{U"1w+f®¯°²"�V®¯F" Di+§·"i¨©�²°¶¶¯"+f®¯°²"§V®¯F"

/" �»*©L 1w/" Â�*�c" �»À�" Ï�î�""""Dµ§·" µ�°�" §V®¯F M"

î" �"éª« l"1w�"L�;"é|"t6×LG SMSMSH ·" M"

+§"V"T"ß"DTWµW�F" "" DSF

i+§"V"DT÷°F"ß"DTWµW�÷°F"""D½f¯®¯"°"V"DDTWµFXDTW�FFßDTWµW�W,F"F DQF

µ§"V"DTW�F"ß"DTWµF" "" DTF
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î" P"��"sw@"�B"Ï�îG QMSMSH"

Total events = H+F+M+C
Observation

Yes No

Forecast
Yes H (Hit) F (False alarms)

No M (Miss) C (Correct negative)

""

�{U"1w6"i{ @"?�<wp"45"3<|"A<@"?�Ã¦"6:*«"" ·"S ·"

,L"�¦"��"45|"A<@"hx";>"46/ ,L"�"i{@�"45|"S ·"S

A<@"hx" ;L" 46*-" ��¦" 6:BL Út_Â1w6" i{ @"""M" ·" S

?�<wp"45"3<Ïô?"A<@"?�¹"ü;/"Êuv¦"6:BL |�"M"

¤�I"°|"�óîwp"45"3<6"��78?"Â/¦"6:BL =Ú_ÂM"

1w�"45|"Þ��*Ö"sw/"YZ"?Å=|"ôõÀÓ"�ª« Út_Â·"

1w�"|áB"?Å=¦"!KB"°ªI"sw�=|"L/"i{@¥"å"t£*Ö"

3<=¦"h; >?�"w"�L·" M

{ÍÊz"o{"�3"3<="9:QF"

? C¥ø"sw"3<="9:F"

6"C¥ø"B¤¥"UA"sw3<=¦"9:*%"�*d"P>x"sw¦"""¬Eµ

>x"�ö¦" ab" @"îÛ*©L [1>�"óKz"x�@.6"sw/"G QMSMSH M"

ôõ*%"�*d"óS"ab;"é|"Ï!"�/"\®LM
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ab" C¥ø"B¤¥"UA"sw"G QMSMSH"

3<="|Ë@"�»B"sw"�ö"

ab" ½"B¤¥"UA1ö ab" �ö 6"sw"3<=¦"Ï!""G QMSMQ÷]H D QMSMS" F

*%"�*d"P>xsw@"�*d" �" 6"3<Û[ø"sw"P>x"Eµij� ¬Eµ

sw¦" �"Ú[Ïô2�" 1w/" ªI"Êu�"ab|LT�Ù ¶¶¯®" ´�°³®°Ù M""ö

?I�½",]/"6:*« ÁI�½"3<Û[ø" 6">xsw¦"�"sw·" ¬Eµ

3<=Å¦"6:BL ab" �" 6" Oø O O O P">x"""M" G QMSMQH ¬Eµ D` ·" ] ·" e F"

sw/" �"õú" ªI"Êuò"ab|L 6"Eµij� T�Ù ¶¶¯®"´�°³®°Ù M"¬Eµ QRQRö

N"sw46"ü;�" �=`��"h;*d"0¤�ªI" :Û[ @"Eµij�" �Q\"D F

�B"sw3<½"A<;"Ã�B"ü;/",|« 3<Û[|"íÓîwp"sw/"·"

;>46*�"i'|"Â1�"ÆªI"Ï!×L �� sB"sw?"ÊuÊ�"M" ·"

,@"�x.�"3<Û[|"íÓîwp"sw/";>46*�"i' N" O"DQRQR `

P N" O" P N" O" P N" O" P N" O" PQT ·"QRQR ` Qe ·"QRQR ] QT ·"QRQR e e ·"QRQR e TS F

|"Â1«"&��ªI"IB"sw?"ÊuÊ�"sw�3@"�x.�"sw6"

3<78?"£ÓÑ�" Æ¦" £ �" w" �L |� ab" 6" ;"M" ·" G QMSMTH ¬Eµ

6"8|@."óô*Ö"£ �"w"�LEµij� M
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ab" N"Oø O @"�B" �" 6"3<Û["G QMSMQH"QRQR D`·"]·"e F Eµij� ¬Eµ

ø"46×"sw"ü;

""
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ab" N"Oø O @"�B" �" 6"3<Û[ø""G QMSMTH"QRQR D`·"]·"e F Eµij� ¬Eµ

46×"sw"8|
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"

ab" N"Oø O @"�B" �" 6"3<Û[ø"4"G QMSM\H"QRQS D`·"]·"e F Eµij� ¬Eµ

6×"sw"ü;

""
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ab" N"Oø O @"�B" �" 6"3<Û[ø""G QMSMZH"QRQS D`·"]·"e F Eµij� ¬Eµ

46×"sw"8|

ab" �" ab" �"B¤¥"UA"1ö@"�B" 6" N"O""G QMSM\H G QMSMZH ¬Eµ QRQS

ø O O O P">x"sw�"8|/"Êuò"ab|L 6" N""D` ·" ] ·" e F" M" ¬Eµ QRQR

sw46" ü;�" LÝÖ" N" sw46�" �" h;*d" sw/""""QRQS Eµij�

;L46*�",|"Ë?*�"ÆªI"Ï!×LM"
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ab" N"Oø O @"�B" 6"3<Û[ø"46×"sw"G QMSM`H"QRQR D`·"]·"e F ¬Eµ ·"

r<½"�n=sw {<½"h�n=sw·"

ab" N"Oø O @"�B" 6"3<Û[ø"46×"sw"G QMSM]H"QRQR D`·"]·"e F ¬Eµ ·"

r<½"�n=sw {<½"h�n=sw·"  

"
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ab" �" ab" ½"B¤¥"UA1ö@"�B" 6"3<Û[ø"""G QMSM`H G QMSM]H ¬Eµ

N" N"Oø O O O P">x"�n=sw r �"h�n=swQRQR QRQS D` ·"] ·"e F" D F

{ /" Êuò" ab|L 6" N;" N" 4Ð" �n=sw¦|"""""D F M" ¬Eµ QRQR QRQS

h�n=sw¦@"h*d"0¤�ªI" ½"°¦"?1�"i'¦"£ �"w"

�L aáÊ N" O" P ab" 6" N" O" ;" P"""""M" ·" QRQR \ Q D QMSM` V·¥F·" QRQS ] QT Q\

ab" 6" @."h�n=sw?" �n=sw@"h*d" ò½" sw¦""D QMSM] ¶·¯F

°¦"?1�c |�" N N"ll"~/"ñ|^  5?"B¤¥@"A¿·" QRQR ßQRQS ß

*ï."o{?"¨�B",I"h�n=sw?"å"ò½"h_¦"?1�"ÆªI"

Ï!×LM
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ab" N"Oø O @"�B" �" 6"G QMSMeH"QRQR D`·"]·"e F Eµij� ¬Eµ

3<Û[ø"46×"sw6"Ú[Ïô2�1w
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ab" N"Oø O @"�B" �" 6"3<G QMSM\H"QRQS D`·"]·"e F Eµij� ¬Eµ

Û[ø"46×"sw6"Ú[Ïô2�1w

ab" �" ab" ½"B¤¥"UA1ö@"�B" 6"3<Û[@"""G QMSMeH G QMSM\H ¬Eµ

MN" Oø O O O P>xsw6" Ú[Ïô2�1w/"D` ·" ] ·" e F" T�Ù ¶¶¯®"ö

ªI"Êu$�L |Ë`��" /"�»*©ª« @"?�<wp"´�°³®°Ù M" Eµij� ·"S

E �" 6"Ú[Ïô"3<=|"Ã�õ¦"6:BL 0¤�ªI 6"µij� ¬Eµ M" ·"¬Eµ

Ú[Ïô2�½":Û["3< @."?(" ½"°¦"?1« 3<Û[|"D�Q\F ·"

íÓîwp"3<=|"`Ó1�"i'¦", L ðB N 6":Û["M" ·"QRQR DRM`S\F
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3<" Ú[Ïô2�"°½" I" N6":Û["3<"Ú[Ïô2�"°D�Q\F" RM`S\ QRQS

,L" ½"°¦"?1�"ÆªI"Êu.L |� N@"sws¥?"s*-M" ·"QRQS ·"

;L46À�"i'|"Ë?õ@"Mz"ÊuÊ�"ü;�"P�BLM

ab" C¥ø N N @"�B" �" 6"sw|Ë1wG QMSMSRH" DQRQR ·"QRQS F Eµij� ¬Eµ ·"

r<m�"Q.�I" 1w �@.m�"Q.�I"i+§·"+§·"µEk§" ·" �Q\·"�\e·"�]Q"

sw3<@"�B"ü;

""

ab" ½"C¥ø"dWX O O O6" 6"3<Û[ø"sw1w/"""G QMSMSRH D` ·"] ·"e F ¬Eµ

Êuò"ab|L ½"3<Û[|"íÓîwp sws¥?"s�wp"" 6"M"¬Eµ ·" ¬Eµ

sw"46=Å|"Ïó/¦"£ �"w"�L |� |"sB"s¥6"sw/"M" ·"¬Eµ

46*�c" BÂ?" ��¦" Û�BL C¥ø" sw3<" =Å¦" ÒÓ,ïM" ·"""

dWX" sw@" �*d" N|" N@" h*d" 3<=Å|" {w*Ö""""QRQR QRQS

Êu�L |�" ab" ;" ab" @." N|" N@"h*d"M" G QMSMeH G QMSM\H QRQS QRQR
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Ú[2�&A1w"°|"ÏÖ"Êu�"Æ;"P�*�"ü;|L �� 6"M" ·"µEk§

i{" N|" N@"h*d"sB"s¥6"�ö@."sw/";L46*�"QRQS QRQR

i'|"ÊuÊ« |�" @.";L46*�"i'|"ðÖ"Êu.L·" �]Q M"

Ê {ÍÊz"o{"�3"pt"�"3<=">?F"

""

B¤¥@.6" è¾o{�" HAr4" s!¢¦" f¤B" ¾�¥" 0%*Â"""""

a½"t.0p ~/;"é½"ÿ�="0%*6"± [A� "�'@"f¤ÀÓ"·" Y

¨�BL B¤¥" sw" g&ø" t.0p ~/ ¾r4"0%*" Î sw"""M" D ·" ·" F"

3<=" >?/" *%" �*d" %&'" A<" sw¦¦" %¤ªI" �3P¦"""""

pt*- 3<"pBÛ[ swg&ø"3<=¦"h;BL 3<"`�?"·" Y M"¬Eµ"

ã�*�"dWX"%[@"�x"o{U6,"%Ä Û["��sw" |&DT `RÙÙ" F

¦"�b*�" 17|"ã�*�"�3P¦"Ám"sw"g&ªI"2Ï*©Lk§³§" M"

|@ pt×"�3�"c" §"�3I"0pq § 0%*q § ~/ §·" QQ D` F·" De F·" DZ F·"

-�q"P{Â § I"2Ï*©LD\ F M"

L o{"�3ø"B¤¥"sw"3<="9:F"

""

B¤¥@.6"è¾o{�"HAr4"s!¢¦"f¤B"¾�¥"0%*Â"""a""

½"t.0p ~/;"é½"ÿ�="0%*6"± [A� "�'@"f¤ÀÓ"¨·" Y

�BL B¤¥"sw"g&ø" t.0p ~/ ¾r4"0%*"Î sw"""3<M" D ·" ·" F"

=">?/"*%"�*d"%&'"A<"sw¦¦"%¤ªI"�3P¦"pt*-·"

3<"pBÛ[ sw"g&ø"3<=¦"h;BL 3<"`�?"ã�*�"Y M"¬Eµ"

dWX"%[@"�x"o{U6,"%Ä Û["��sw" |& ¦"�b*DT `RÙÙ" F

�" 17|"ã�*�"�3P¦"Ám"sw"g&ªI"2Ï*©L |@k§³§" M" ·"

pt×"�3�"c" § N N �3I"0pq" § 0%*q""QQ DQRQR ß" QRQS F" `" DTßTF·"

§ ~/" -�q"P{Â" §" I"2Ï*©L �3ø"Ãq"e D\ß\F·" ZD\ßS¹F·" Q DSßSF M"
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Ïn�"P%¥"�"d|å"�&¦"%¤ªI"UA�ªI"Ïn*©L N½"D¹QRQS

B¤¥"�'"~/|"ìÓ"[A"~/ªI"ÏnFM"

ab" sw"Ãqø" 6":%" sw|Ë1w r<m�"Q.�G QMSMSSH" ¬Eµ D�Q\F" ·"

I" N;" N N N �@.m�"Q.�I"" 1wQRQR QRQS ·"QRQR ·"QRQS e" i+§·"+§"

ab" ½"sw"Ãqø" 6":%"sw"|Ë1w/"Êuò"ab|L""G QMSMSSH ¬Eµ M"

l"Ãqø"sw|Ë"ü;�"0¤�ªI"Ï½"sw"_Â°@"�*d" ½""

3<" =Å|" {wB" ü;/" ,|«  ½" _Â°¦" ?îwp" 3<=Å|"""·"

£ÓÑ�"Æ¦"£ �"w"�L N;" N"4Ð@."-�q"P{Â6"M"QRQR QRQS

3<=Å|"`Ó/¦"£ �"w"�LM"
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ab" 6" N"sw"Ãqø"sw|Ë1w" r<m�"Q.G QMSMSQH"¬Eµ QRQR Di+§F·"

�I"�Q\·"�\e·"�]Q

ab" 6" N"sw"Ãqø"sw|Ë1w" r<m�"Q.G QMSMSTH"¬Eµ QRQR D+§F·"

�I"�Q\·"�\e·"�]Q 

ab" 6" N"sw"Ãqø"sw|Ë1w r<m�"Q.G QMSMS\H"¬Eµ QRQS Di+§F·"

�I"�Q\·"�\e·"�]Q  
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ab" 6" N"sw"Ãqø"sw|Ë1w" r<m�"Q.G QMSMSZH"¬Eµ QRQS D+§F·"

�I"�Q\·"�\e·"�]Q 

ab" �" ab" ½"sw"Ãqø" N" 6":%"sw"""""G QMSMSQH G QMSMSTH QRQR ¬Eµ

|Ë1w/"Êuò"ab|« ab" ;" ab" �"sw"Ãqø"·" G QMSMS\H G QMSMSZH

N" 6":%"sw"|Ë1w/"Êuò"ab|L 3<Û[|"íÓîwp"QRQS ¬Eµ M"

l"sw"Ãqø"3<=Å|"Ã�x/¦"£ �"w"�ªÊ ��"0%*q"·"

m[n Ãq6"i{" @."3<=Å"A�?"?("�"Æ¦"£ �"w"""D F" �]Q

�LM"

+"5d@.�"l"Ãqø" 6"o{"3<12"�3/" �Ï!(ª"" ¬Eµ ijkZ"

I"h; Ï!*©L f"gh"Ï!�3�" @."3<=Å6"A�?"�"0Y M" �]Q

%*q"�3"¾"*Ê N" O" P |L ab" ½" N" O"DQRQR ] QT F M"G QMSMS`H QRQR ] QQ

P" @." P" 6" �" 6"o%Û[@"MN"3<Û[RR"«+, QT RR"«+, Eµij� ¬Eµ

ø"P��sw"Ïô¥|L +"�36"i{ Í."4Fi'|" 3<=ÅM" ·" �]Q"

ab" 6"opn |"LN"3<Û[ @"h*d"g0*Ö"`Ó/D QMSMS] F D�Q\·"�\eF

¦"£ �"w"�- 0¤�ªI" �=`�;"h;*d"sw¦¦";>·" Eµij�"

46õ¦"£ *©LM
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ab" �=`��" 6" 3<Û[ø" P��sw" Ïô¥"G QMSMS`H" Eµij�" ¬Eµ

N" O" P"0%*q"�3DQRQR ] QT F

ab" 6" 3<Û[ø" sw" |Ë1w r<m�"G QMSMS]H" ¬Eµ ·" i¨©�²°¶¶¯" +f®¯°²"

7p �" 1p;"§V®¯D F" +f®¯°²"§V®¯D F µ�°�"§V®¯·" N" O" P"0%*q"�3DQRQR ] QT F

"

ab" ½" �Ï!(6" N" O" P" �" O" P""G QMSMSeH ijkZ" QRQR R] QT RR"«+, R] QT

6" 6"HA( wË% 1�-¥ ë¥ ��;" 6"""HSQ"«+, eZR"fg° D ·" ·" ·" F ZRR"fg°

A( 1�-¥ /"Êuò"ab|L ab" 6" �" @."�f¤¥@"D F M"G QMSMSeH D°F D¶F

ßà9" 0%*|" wË% jn /" f¤*d" B¤¥I" A¿*ï. ¨�×""""D F ·"

0%*|"B¤¥?" sBs¥6"sw/" ¨�Û)L aáÊ ab"M" ·" G QMSMS\H""

o%Û[@"MN" 6"3<Û[ø"46=Å¦"ÒÓ,ï o%Û[|" N"¬Eµ ·" QRQR

]O" P" 6" |" N" O" P" 6" @"h*d"�f¤¥"QS RR"«+, �Q\ QRQR ] QQ RR"«+, �RR

.}" $~@.m�6" 0%*s¥/" ;>46õ¦" £ �" w" �L |@M" ·"""

+�36" o%Û[ N" O" P" 6"0%*q"sw"4612"�]QD ZQRQR ] QS RR"«+,F

e ½"¾W$~@."Û�À�"�n?"�[*Ö"dÍKÀ1"kõ�n"¨�6"D



- 21 -

;>46 @"Mz"B¤¥@."¨�*�"æ¨� "0%*q"sw?";>46F

×"ÆªI"Ï!×LM"

ab" 0%*q"�3" N" O" P 6" r< �"G QMSMSeH" DQRQR ] QT F eZR"fg°D F" ZRR"fg°

{< HA( �@.m�" N" O" P" �" N" O" P"D F" ·" QRQR ] QT RR"«+, QRQR ] QT SQ"

�Ï!("�»«+,"DijkZ" F
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ab" o%Û[@"MN" 6"3<Û[ø" HA("46ü;G QMSMS\H" ¬Eµ eZR"fg°" ·"

�@.m�"o%Û[" N" O" P" N" O" P"QRQR ] QS RR"«+,·"QRQR ] QQ RR"«+,
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 (a) KIM-meso (KMA) (b) KIM-meso

역학 체계 압축성 오일러 비정역학 유한차분방법

수평 해상도 격자수/
3 km vs 3 km/
동서 남북1050( ) × 840( )

10 km vs 10 km/
동서 남북500( ) × 480( )

연직층 층 모델 상단40 ( ~50 hPa)

격자체계 수평- Arakawa C-grid coordinate

격자체계 연직- Hybrid vertical coordinate

시간적분간격 초18 초45

미세 강수 물리과정( ) WDM5

복사물리과정 장파( ) RRTMG_K

얕은 적운모수화과정 없음

경계층 물리과정 Shin-Hong PBL scheme

적운모수화과정 과 동일KIAPS SAS(KIM )

지면물리과정 Thermal Diffusion Scheme*

î" %&'@."!ÚB" �"+"Ám@."�»B"G QMQMSH" ¬Eµ÷Ù¯�"D¬µkF

öX ÌÍ;t"2=î %&'@."!Ú�½" r¬Eµ÷Ù¯�" Y D¹ ¬Eµ÷Ù¯�"

Ä"ÌÍ;t"5P¦"MWF



- 32 -

ab" %&'@."!Ú�½" �"+"Ám@."�»B"G QMQMSH" ¬Eµ÷Ù¯�"D¬µkF

¥Ö ¬Eµ÷Ù¯�" "

6"i{" �=`��"h;*d"0%*q"�3?"LN"Ãq6""""¬Eµ Eµij�"

sw,L"46=Å|"g0*Ö"`Ó/¦"£ *©L |@ 0%*q"�3P"M" ·"

¾" ;" 3<"=Å¦"£ *©¦"� @."3<=Å"�>?"�"�Q\·"�\e �]Q" ·"�]Q

�3" §/"pt*d" %ÜdÕÑ"1ä¦"wB*©L +"C2@.�""Q �j�" M"

[6"o{"�3ø"B¤¥"sw"3<="9:"5d@." 6"sw3<"12"S ¬Eµ

e ¦"�n¨�"�"%*Ù"46"12I"Ï!B� |@"L�" ?1"� ¦"·" Q

¾OªI" ì�¥1ä¦" wB*©L �¹�n4w�ýv" 1ïÌÍ;tD�M ��M FM""

|Ó1�"5d@.�" %ÜdÕÑ/"|»*d" 6"è¾o{"ì�¥1ä"¬Eµ" ¬Eµ

ü;/", LM

Ê %ÜdÕÑ/"ûB"3<Û["�"ÌÍ4w�;tø"o{�3"ì�¥"F"¬Eµ"

1ä"wB

6"o{"12"�3"�="Ï!¦"�B" %Üd"ÕÑ"Ï!"�3�""""¬Eµ ¬Eµ"

L�;"éL �3 N" O" P N" O" P"�f¤¥"0%*"M" �F" SZ"QRQR ] QS ÷QRQR ] QT

�3 �3 N" O" P N" O" P"ØÙ"0%*"�3·"��F" QZ"QRQR ] TS ÷"QRQR e Q



- 33 -

�3 N" O" P" N" O" P"�f¤¥"0%*"�3�F" S"ZQRQR ] QS QRQR ] QT–

+" �3�" �f¤¥" .}" ¾W$~@." Û�×" 0%*|" ~x/" 1Ê"""""

¨�*ï."B¤¥@"æ¨� "sw/"$y"�3|L ab" �"M"G QMQMQH Eµij�"

�=`��" 6"o%Û[ø" P��sw"Ïô¥/"Êuò"ab|L¬Eµ �Q\" M"

6"i{" ü;�"0¤�ªI" �=`��"Ã�*Ö"46õ¦"¬Eµ �Q\" Eµij�"

£ �" w"�L aáÊ sw6"s¥�";>46 �ö½"�Ö"46*�"""M" ·" ·"

�ü¦", LM"

ab" o%Û[ø" P��sw"Ïô¥G QMQMQH" �Q\" · r<m�"Q.�I"o%Û

[" N" O" P" N" O" P" N" O" P"QRQR R] QS RR"«+,·"QRQR R] QQ RR"«+,·"QRQR R] QT

�@.m�"Q.�I" �=`��" 46"ü;RR"«+,·" Eµij�" ¬Eµ"

""

aáÊ ab" 6"o%Û[|" N" O" P" 6"sw"46"" ·"G QMQMTH QRQR R] QT RR"«+,

ü;@." �"Ã�*Ö"46*�" �" ;"�Í 6"ü;@."Eµij� �Q\ �\e ·"�]Q

sw"46"=Å|"g0*Ö"`Ó1�"Æ¦"£ �"w"�L |@ +"�3/"M" ·"

f"gh"12"�3I"pt*©LM"



- 34 -

ab" 6"3<Û[ø"P��sw"46"ü;" o%Û["G QMQMTH"¬Eµ D QRQR

N" O" P"R] QS RR"«+,F"

""

" O0" %ÜdÕÑ�" |"?1�"sw"46"�=¦"Ã�*Ö"46" ¬Eµ" ¬Eµ

*�1"Ï!*%"�*d o%Û[ø"1ä¦"9B*©L ab" �"·" M"G QMQM\H ¬Eµ"

o%(¦"�»*d"wBB"o%Û[ø"1ä|« o%Û[½" N" O"·" QRQR R] QS

P" �" N" O" P" I"õt*©L o%Û[¦" N"RR"«+, QRQR R] QQ RR"«+, M" QRQR

O" P" I"*©¦� sw46ü;�" �=`�"�" ;�"R] QS RR"«+, ·" Eµij�" ¬Eµ

g0*Ö"LN"sw"q~/",|-"��¦"£ �"w"�L aáÊ"o%Û[M"

¦"*Ò"E " N" O" P"  "1äü;�" �=`��"QRQR R] QQ RR"«+, Eµij�"

!{" Ã�B" ü;/" Êu$-" �L |@ @." 46=Å|" g0*Ö"""M" ·" �]Q

`Ó1�" e ¦" "%" �*d o%(¦" �Ï!(ªI" *d""""""""·" ijkZ"

ab" �"fP*Ö"1ä¦"9B*©L ab" �" ab" �"G QMQM\H M"G QMQMZH G QMQM\H

fP*1�" o%(¦" �Ï!(ªI" ��" 1äü;I ¦"""ijkZ" ·" ¬Eµ

o%(ªI"�»B"1ä6" 6"sw"46"ü;�"g0*Ö"LN"swÏô/"�]Q



- 35 -

,|-"�ªÊ 6"o%Û[" N" O" P" 6" 6"swÏô·"¬Eµ QRQR R] QS RR"«+, �]Q

Æ}ªI"D �{o"sw� �"Ã�B"ü;/", Lab" 6" |@F D QMQMT �]QFM" ·"

+" C2@." 0%*6" ¨�"12" e ¦" Ï!*%" �*d"o%(¦" ijkZ"""""

�Ï!(ªI"*d"ì�¥"1ä¦"9BB"¡ 6"sw46"12"e ¦"·"¬Eµ

Ï!*- |�"CA*d"¡¤@" ab" 6" 3<6"12"e ¦"""·" G QMQM\H �]Q"

%�*-`"BLM

ab" 1ä" 6"3<Û[ø" %ÜdÕÑ"sw"46"ü; o%("G QMQM\H" S ¬Eµ" ·"

r<@.m�"o%Û["�"3<Û[" N" O" P"¬Eµ" D QRQR R] QS RR"«+,"�]Q·"

N" O" P"QRQR R] QQ RR"«+,"�\eF"

ab" 1ä" 6"3<Û[ø" %ÜdÕÑ"sw"46"ü; o%("G QMQMZH" S ¬Eµ" ·"

r<@.m�"o%Û["�"3<Û[" N" O" P"ijkZ"D QRQR R] QS RR"«+,"�]Q·"

N" O" P"QRQR R] QQ RR"«+,"�\eF"



- 36 -

ab" �"o%("Û[¦" N" O" P" @." P"""G QMQMZH QRQR ] QS RR"«+, QQ RR"«+,

I"���¦"� sw46?"§pÀ�"Æ¦"£ *©L |@" N" O"·" M" QRQR ] QS

P" �" P" %["�|6"HA(¦"è¾x."ÒÓ,®LRR"«+, QQ RR"«+," M"

ab" ½" 6" N" O" P" �" O" P" 6"""G QMQM`H ijkZ QRQR R] QS RR"«+, R] QQ RR"«+,

6"HA( wË% 1�-¥ ë¥ �� ¦"Êuò"ab|L N"eZR"fg° D ·" ·" ·" F M"QRQR

O" P" @."�f¤¥".}6"¾W"$~ I"%�" ¥ fi"R] QS RR"«+, D TR ·" SST

¥@.m�"0%*="Y0ªI" B"0%*"¨�|" P" @"�f¤¥@"F QS RR"«+,

��*Ö"×L aáÊ" ab" 6" N" O" P" HA""("M" G QMQM]H QRQR ] QS RR"«+,"�Q\"

ab@."0%*="��|" ,L"I*Ö"46À-"�ª« |@" 6"ijkZ ·" �\e

46ü;@.¥" %ÜdÕÑ?" ,L" 0%*6" s¥ 1�-¥ /"""¬Eµ" ijkZ D F

g0*Ö";>46*-"��¦"£ �" w"�L aáÊ o%Û[¦"*Ò""M" ·"

:�" ab" 6"i{" N" O" P" ;" @.�"0%*6"s¥G QMQMeH QRQR R] QQ �RR �Q\

46?"§p×"ÆªI"Ï!×L |� 6"o%Û[ø"0%*46"�=M" ·"¬Eµ

i';"fP*Ö"Êu.L |@ 0%*|"!�I"s�À1"k*�"�f¤¥"D F M" ·"

.}6"�ö¦"!¢ÛM"¥Ö ªI ¥Ö "�ö"Ai"1ä¦"wB*©L·" M"

ab" N" O" P" �} ;" N" O" P"G QMQM`H"QRQR R] QS RR"«+,"D F QRQR R] QQ RR"«+,"

HA(" 7N} �Ï!("�»eZR"fg°" D F·"ijkZ"



- 37 -

ab" %ÜdÕÑ6" HA("46"ü; r<m�" N"G QMQM]H"¬Eµ" eZR"fg°" ·" QRQR

O" P"] QS RR"«+,"�Q\·"�\e

ab" %ÜdÕÑ6" HA("46"ü; r<m�" N"G QMQMeH"¬Eµ" eZR"fg°" ·" QRQR

O" P"] QQ RR"«+,"�RR·"�Q\

"

ab" ;" ab" ;"fP*Ê"¾W"$~1ö¦"ôõÃÞ@"MN"""G QMQMeH G QMQM\H

%ÜdÕÑ"sw46"ü;|L o%Û[¦" N" O" P" I"¬Eµ" M" QRQR R] QS RR"«+,

fP*Ö"9Bi�@¥"â2*-"¥Ö �ö¦"�>*d"1ä¦"9B*©¦"

� sw46"=Å|"o%Û[" N" O" P" ;"Ã�*Ö"§pø¦"·" QRQR R] QQ �\e

£ �"w"��L |@ �Ï!(6"¾W$~@.6"iÂzá6"8|?"M" ·"ijkZ"

sw46"§p@"�'¦"�¦"£ �"w"��L |�" ;" �Ï!(¦"M" ¬Eµ ijkZ"

o%(ªI" �»B" %ÜdÕÑ" sw" 46ü;" 4Ð" ¾W$~@.6"""¬Eµ"

�n¨�@"$!?"��¦"£ õ@"Mz w�46Û"¾W$~6"�n¨�"·"

ÖÂKâ@"$!?"�¦"ÆªI"��×LM"



- 38 -

ab" 6"3<Û[ø"P��sw"46ü; o%Û["G QMQM\H"¬Eµ D

N" O" P"QRQR R] QS RR"«+,F"

ab" 6"3<Û[ø"P��sw"46ü; ¥Ö "�>"G QMQMSRH"¬Eµ ·"

1ä" o%Û[" N" O" P"D QRQR R] QS RR"«+,F"



- 39 -

ab" ½"o%Û[|" N" O" P" P"�6"3<Û[ø"""G QMQMSSH QRQR ] QS RR"«+,

HA"46"ü;|L @.m�"¥Ö "iÂ"7N}"m¿@.""eZR" fg°" M" �Q\

Ð"1ä[6"1�-¥ 5qp 6"3<"78?"¨�*�"Æ¦"£ �"w"�LD F M"

ab" %ÜdÕÑ6"3<Û["ø" HA("46"ü; oG QMQMSSH"¬Eµ" eZR"fg°" ·"

%Û[½" N" O" P" �@.m�"%+"1ä ¥Ö "�>1äQRQR R] QS RR"«+,·" ·"

"

ab" �" %ÜdÕÑ6" �f¤¥" .}�ö �¥"""G QMQMSQH ¬Eµ" D TR÷`R�·"""

i¥" 6" 1�-¥" |L �" %ÜdÕÑSSR÷STZiF ]RR"fg°" jµ§i M"jµ§i ¬Eµ"

�" �Ï!(¦"|»*d"Â�*©L Â��ö@." ¦"o%(ªI"ijkZ" M" ¬Eµ

�»B"w�1ä"ü; m[7 ?" �Ï!(¦"o%(ªI"�»B"w�D F ijkZ"

1ä 5q7 ü;,L" ?" Ö"Êu�"Æ¦"£ �"w"�L Mz.D F" jµ§i M" ·"

¦"o%(ªI"�»B"w�1ä@." ab" 6" 46ü;�"é|"¬Eµ G QMSM\H �]Q"

sw�"46?"12B"ÆªI"Ï!×LM"



- 40 -

ab" %ÜdÕÑ6"o%(@"MN"3<Û[ø" 1�-G QMQMSQH"¬Eµ" ]RR"fg°"

¥" Â�"�ö�¥" i¥"jµ§i"D Z TR÷`R�·" SSR÷STZiF

""

""|�"fP*Ö 6" N" N" P" o%(@."sw�"46?"·"¬Eµ QRQR R] QS RR"«+,"

P" @"h*d"swÏô"46/"12B"e "ðB" ab" @QQ RR"«+, G QMQMSTH

."£ �"w"�'|"�n?"¨�*�"�ö@.6"o%"1�-¥"78?""

h;�"ðÖ"Êu.- o%(@.m�6"$!?"46"¡¤m@"�"�'¦"·"

:o"ÆªI"Ï!×LM"



- 41 -

ab" 6"o%Û[@"MN"3<Û[ø" 1�-¥"G QMQMSTH"¬Eµ ]RR"fg°" jµ§i"

Â�"�ö�¥" i¥"D Z TR÷`R�·" SSR÷STZF

N" O" P N" O" P"ØÙ"0%*"�3"��F"QRQR ] TS ÷QRQR e Q

+"�3�"%.~>�"-%*6"iÂ/"Mz"B¤¥I"wË%?"ÃlÀ�"""

HA2z/"?1-"�ª« %*Ù6"�'ªI"�U1ö@"s*Ö"·"ZRR"fg°"

¨�B"0%*|"%.~>�"-%*;"õú"B¤¥6"%*i¥/"s�Û�"

�-"sB"L"sw�/"q=B"�3|LM"

ab" �" �" 6"o%Û[@"MN"3<Û[ø"P��sw"""G QMQMS\H Eµij� ¬Eµ

Ïô¥/"ÊuòL o%Û[|"3<Û[|"móîwp" N" O" P6"M" QRQR Re RQ

P��swÏô¥�" 6"46"ü;?"Ã�x1�"ü;/", L aáÊ"¬Eµ M"

�"�Í"B¤¥@"ßàÉ��"sw�6"s¥"�"�ö¦"!�I"46Eµij�

*1"kõ¦"£ �" w"�L ðB 3<Û[|"móîwp"�U1ö@.""M" ·"

s*Ö"¨�ÀÓ��"0%*;"B¤¥@"ßàÉ��"sw�?"ÏÍ §p À�"D F

Æ|"+"�36"�ü|LM



- 42 -

ab" �" 6"o%Û["�"3<Û[ø"P��G QMQMS\H"Eµij� ¬Eµ

sw"46"ü;"

" ab" �"o%(@"MN" %ÜdÕÑ"P��sw"46"ü;|L"G QMQMS\H ¬Eµ" M"

Í@."Ï!B"�3 �f¤¥"0%* 6"ü;�"Ã�*Ö" ¦"o%(ªI"SD F ¬Eµ

�»B" %ÜdÕÑ"sw46ü;�" �" �"sw¨�"ÖÂKâ|"¬Eµ" ¬Eµ" Eµij�

b0�"LN"i'¦", L aáÊ �Ï!(¦"o%(ªI"�»B"M" ·"ijkZ"

i{"1!" 6" ab" ;"Ã�*Ö"46ø¦"£ �"w"�L¬Eµ G QMQMSZH"�\e M"

|@"+"�3" ØÙ0%*"�3 ¥" �Ï!(¦"o%(ªI"B"1ä"QD F ijkZ"

¾OªI"ì�¥"1ä¦"9B*©LM"



- 43 -

ab" o%(@"MN" %ÜdÕÑ"P��sw"46"ü; r<@G QMQMSZH" ¬Eµ" ·"

.m�"o%(" �Ï!(;"ijkZ" ¬Eµ

ab" ½" N" O" P N" O" P6"P��sw"Ïô¥""G QMQMS`H QRQR Re RQ ÷QRQR Re RT

|« o%Û[@"MN" ;" %ÜdÕÑ6"3<Û[ø"sw46"ü;·" ¬Eµ ¬Eµ"

/" Êuò" ab|L o%(½" �Ï!(ªI" *©ª«" 3<Û[|"""M" ijkZ"

móîwp" %ÜdÕÑ6"sw"46=Å ØÙ1ö;"B¤¥6"sw�"¬Eµ" D

ÏÍ �"'&ÀÊ B¤¥"&@"íÖ"q=ÀÓ��"�"q~6"sw�6"q~"F ·"

�"sws¥"46"78�"d0�"ã�*�"ÆªI"Êu.L |�" ;""M" ¬Eµ

Ã�B"�=¦"?9L o%Û[ø"3<=Å|"8|Ê�"e ¦"ÒÓ,%""M"

�*d" HA(¦"ÒÓ,®LeZR"fg°" M

""



- 44 -

ab" N" O" P N" O" P6"P��sw"ÏôG QMQMS`H"QRQR Re RQ ÷QRQR Re RT

¥|« o%Û[@"MN" ;" %ÜdÕÑ6"3<Û[ø"sw4·" ¬Eµ ¬Eµ"

6"ü;

""

ab" ;" ab" ½"�3" 6" N" O" P" ;"""G QMQMS]H G QMQMSeH Q QRQR R] TS RR"«+,

N" O" P" /"o%Û[ªI"B" HA(|LQRQR Re RS RR"«+, eZR"fg°" M"o%Û["

N" O" P" 6"i{ ab" o%Û[" N" O" P"QRQR R] TS RR"«+, D QMQMS]F·" QRQR Re RS

ab" ,L" N" O" P" @."0%*ÂRR"«+,"D QMQMSeF QRQR Re RQ RR"«+,"]Se"«+,

6"£( 1�-¥6"s¥ 6"8|?"ÐÑá1Ö"ÊuÊ�"Æ¦"£ �"w""D F

�L o%Û[|" N" O" P" 6"w�1ä6"i{"ØÙ1ö@."M" QRQR ] TS RR"«+,

¨�*�" %*Â?" Æf}ªI" s*Ö" £(ø@" Mz" �U1ö@.m�"""

B¤¥"%m1ö�16"%*i¥?"sxÉ"�¥" i¥" m¿@.6"\Q�· STZi"

sw?";L"46×"ÆªI"Ï!×L |@"+"�36"�U1ö"sw78�"M"



- 45 -

ØÙ1ö@."Û�À�"%*Â6"s¥?"Æf}ªI";¥*Ö"¨�B"Æ|"

e  " ÆªI" Ï!×L |@ ØÙ1ö6" %*Â" 4678/" Ï!*%"""M" ·"

�*d %*Â"¨�@"�'¦"£"w"��" ?1"ÌÍ;t" 1ïÌÍ;t·" Q D ·""

�¹4w�;t 1ä¦" 9B*©L 1ïÌÍ;t½" %&'@." !Ú�½"F" M"

î" 6"1ïÌÍ;t" ;"BWqw�3,5@G QMQMSH +f¯®Ù°¶"²�¥¥©��±"�Vf¯Ù¯

."�»*-"��" ªI"h;*d"9B*©- �¹�nÌÍ;tªÁ°f"Á§µ ·"

I�" ýv;" ýv¦"h; Ï!*©L¬§k§ ¬� Y M

ab" N" O" P" /"o%Û[ªI"B"G QMQMS]H"QRQR ] TS RR"«+,

%ÜdÕÑ6" HA("46"ü; Q.�I"¬Eµ" eZR" fg°" ·"

N" O" P" N" O" P"QRQR Re RQ RR" «+,·" QRQR Re RQ R`" «+,·"

N" O" P" N" O" P"QRQR Re RQ SQ"«+,·"QRQR Re RQ Se"«+,



- 46 -

ab" ab" ;"fP*Ê o%Û[|" N" O"G QMQMSeH" QMQMS` ·" QRQR Re

P"RS RR"«+,



- 47 -

ab" �"o%Û[¦" N" O" PIB" @." 6"P��""G QMQMS\H QRQR R] TS �\e �]Q

sw"Ïô¥|« 1ïÌÍ;t;"�¹�nÌÍ;t6"zJ¦"�ÍB"1ä|·"

L 1ïÌÍ;t½"ØÙ1ö6"sws¥"�"Ïô"§p@"�"�'¦"U�-M" ·"

B¤¥"sw46@�"�"A�?"ì�"Æ|"�ü|« �¹�nÌÍ;t½""·"

ØÙ1ö6"sws¥">�"óKz"B¤¥"sws¥"�"Ïô?"§p@"�'¦"

�¦"£ �"w"�LM"

ab" N" O" P N" O" P6"1ïÌÍ;t"�"G QMQMS\H"QRQR Re RQ ÷QRQR Re RT

�¹4w�;t@"MN"P��sw"Ïô¥



- 48 -

ab" @." ab" ½" ÌÍ;t" zJø" 1�-¥"""""G QMQMS\H G QMQMQSH eZR" fg°"

8|/"Êuò"ab|L ½" ýv@"h*d"ØÙ@."M"�°f"Á§µ +f¯®Ù°¶" �́¥¥©��±"

Û�À�"0%*¦"å"s�ÛJ�"ü;/",|« ýv|" ýv,L"·"¬�" ¬§k§"

ØÙ@.m�"0%*¦"ïÝÖ"s�ÛJ« �f¤¥"¾W$~@.6"0%*Â/"·"

s*Ö"46õ¦"£ �"w"�L +";!6" 8N¥6" %ÜdÕÑM" SYQ ¬Eµ"

s¥/";>46*�"i'|"�¦">�"óKz"sw"ðB" ýv"�"A<@"¬�"

h*d"sw/"Ô-"QÖ"46*�"�ü¦"Êu�L |@ ýv6"""M" ·" ¬§k§"

x&¥/"Ã1*ï."r4 ·!§Aw/"|»B"-x&¥�"1ä"�"SR"ØÙ"

@." I"x&¥/" |�"-x&¥"ì�¥"1ä¦"wB*©-SR" ØÙ T" ØÙ ·""

ÿ�=0%*"sw"46"�"s¥"46§p¦", "�"�L +"�3@.¥"M"

ÿ�=0%*"¨�;"Ã�*Ö"ØÙ1ö6"0%*Â6"s¥"ðB";>46*�"

Ã�B"i'¦"Êu$�L |@ 6" @." I"x&¥?"AiM" ·"¬Eµ SQMZ"ØÙ eØÙ

à¡"¸c|d ¤"Û"sw"46=Å|"'&¤"w"�¦"ÆªI"��×LD F M

ab" 1ïÌÍ;t" 1äø" 1�-¥" 8|"G QMQMS\H" eZR" fg°" D+f¯®Ù°¶"

²�¥¥©��±" �°f"Á§µF–



- 49 -

ab" �¹�nÌÍ;t"1äø" 1�-¥"8|"G QMQMQRH" eZR"fg°" D¬§k§÷¬�F

ab" 1ïÌÍ;t"�"�¹�nÌÍ;t"1äø" 1�-¥"G QMQMQSH" eZR"fg°"

8|"D+f¯®Ù°¶"²�¥¥©��±·¬§k§" �°f"Á§µ·¬�F–

ab" �"�¹�nÌÍ;t1äø" 1�-¥/"Êuò"ab""G QMQMQQH ZRR"fg°"

|L Æ¾W"�ö@." ýv|" ýv,L"%.~>�-%*¦"w�M" ¬§k§" ¬�"



- 50 -

@."46*�"i'|"�ª« B¤¥&@"ßà��"%*p¥" ýv,L"·" ¬�"

Æ}ªI"�{àÉ"��"ü;/", LM"

ab" �¹�nÌÍ;t"1äø" 1�-¥" m[p" ýG QMQMQQH" ZRR"fg°" D Z¬§k§"

v 5qp ýv·" Z"¬�" F

" ab" N" O" P" /"o%(ªI"*�"�¹�nÌÍ;"G QMQMQTH"QRQR ] TS RR"«+,

t"1äø" %ÜdÕÑ6" 1�-¥"�"wË%"46"ü;"8|/"¬Eµ" ]RR"fg°"

Êuò"ab|L 3<Û[6"¾WÆm �¥" i¥" @."M"�T`" D QR �·" SSR" �F� �

ýv|" ýv@"h*d" |&"s¥/"s*Ö"46�">�""¬�" ¬§k§" QR"³wÙ"

óKz"wË%¥"å"ò|"46*-"��¦"£ �"w"�L ýv½""M" ¬§k§"

¾WÆm1ö@.6" wË%/" B¤¥I" ÚF*1" kõ@" Mz" B¤¥6"""

sws¥"ðB"I*Ö"46À�¦"?Å="ðB"�¦"w"��¦"!ÛBLM"



- 51 -

ab" N" O" P" /"o%(ªI"*�"�¹�nÌG QMQMQTH"QRQR ] TS RR"«+,

Í;t"1äø" %ÜdÕÑ6" 1�-¥"�"wË%"46"ü¬Eµ" ]RR"fg°"

;"8| �@.m�" 1�-¥�"wË% r<@.m�"3<Û·" ]RR"fg°" ·"

[" �"�SQ �T`

ab" �" N" O" P" 6"��wÏ"°|« G&ê6""""G QMQMQ\H QRQR ] TS RR" «+, ·"

d�¦"Êuò"ab|L ;" 6"��wÏ"°½"Ã�*Ö"ÊuÊ«M"¬Eµ �Ák²§ ·"

6"�Ï!(6"��wÏ"°½"Ð"45;"LN"i'¦"?/¦"£ �"ijkZ

w"�L �" �"G&ê6"��û|�" |- �Ï!·"ijkZ �Á²k§ R÷SR"VÙ ·"ijkZ"

(6" i{" I" ê" û|?" �z" �A� " Ï!½" â?*Ê ;"R÷]VÙ ·" ¬Eµ

6"��wÏ|"Ã�*L�"?tªI"��wÏ"o%�"ì�¥"1ä¦"�Á²k§

9B*©LM



- 52 -

ab" N" O" P" 6"��wÏ"° r<@.m�"G QMQMQ\H"QRQR ] TS RR"«+, ·" ¬Eµ·"

�Ï!(ijkZ" ·"�Á²k§

ab" ½" N" O" P" /"o%(ªI"*�"��wÏo""G QMQMQZH QRQR ] TS RR"«+,

%�@" MN" sw46ü;|L o%(½" %ã6" 1ä;" fP*Ö"M" ijkZ"""

�Ï!(¦"�»*©ª« ��wÏ"o%�"1ä¦"�*d"��wÏ"o%(½"·"

/"�»*©L n o%(6"��wÏ¦" ��wÏ"°ªI"�Á²k§ M" ·"ijkZ" �Á²k§"

wtB"45"1ä6"i{" @." 6"�U1ö6"sws¥"I*Ö"46�\e �]Q

À�" i'¦" , L aáÊ" 6"��wÏ¦" Ë?ÛM"1ä¦"""M" �Á²k§ QRv"

9B�"ü; sw"s¥?"�>B"�U1ö6"sw¦|"Ë?B"ÆªI"Ï!·"

×L |@ ØÙ1ö6" 0%*½" ��wÏ;" �%6" &o�»ªI" s¥"""M" ·"

468|?"¨�*-"|@"sw46@"�'¦":o"ÆªI"Ï!×LM

"



- 53 -

ab" N" O" P" /"o%(ªI"B"��wÏ"o%�"G QMQMQZH" QRQR ] TS RR"«+,

1ä

""



- 54 -

�"""I"""$

6$태풍 중규모 저기압 등에 의한 집중호우 현상에 대한 예측성 평가, 6

:��������.$�� �.$�������$ �9$�% $7$efef efeg･
��¡

��¢£¤$･ ¥�¦§$>¨B][HIRL7$SEIRP7$AB7$@WIHOPLF7$

@･ ¢£�$����$�©$ª«WIHOPLF$

･ ¬$��9$ ¥�.$���$®¯�$°a B][HIRL$

6$성공실패 사례분석을 통해 예측성능 향상을 위한 물리모수화과정 개선 ·
제언$6

･ ¥�.$���$®¯$23$±²B][HIRL$

･ ¬$��9$³�´µ.$¶·$�.$¸¹§$3% $º�$�.$¸¹»a

･ ¼½$ )¾.$ ³�´¿$ ;�ÀÁ9$ :"(.$ º�Â$$$qIGH$ VIGWPJEL7$

1Ã��Ä�Å.$<=¦§$����$ÆÇ)Â$È¦§$¢É»

･ ;�$ÀÁ9.$º�$�.�$�(%Ê$¶ËÌÍ Î�©¦§$¢ÏÐ$Ñ$7$

ÒÓ�$¶Ë$ ;�ÀÁ.$º��.$ÔÕ�$Ö×¡d h



- 55 -

!" ("�¸wBü;6"º»"Â^Z"

￭"BWqw�3,456"B¤¥"o{"¾%3<=Å"9:õªI� BWqw�·"

3,456"o{"3<"=Å">?�"ÌÍ;t"§p"%�"£,

%ÜdÕÑ/"º»B"ì�¥"1ä"wB"ûx"BWqw�3,456"¬Eµ"￭

|x¥"Ë9



- 56 -

!" ("c-"$_`"

���$������� �)#����.$,-45�$���$��7$efef�$ 7$
ggUgazfcf`Uffff_zUfg

���$������� �)#����.$,-45�$���$��$7$efeg�$ d@@h7$
ggUgazfcf`Uffffz_Ufg

DEOnOtO7$DM7$sq[YJ\LEP7$|M$uM$dg`c_hM$@RPLEO[PGIR$IX$O$[JVJHJW$[HIJF$LRWLV\HL$tGPY$
PYL$HOEkLUW[OHL$LRoGEIRVLRP7$yOEP$@M {IJEROH$IX$PYL$DPVIWZYLEG[$q[GLR[LW$7 ag$   
dah7$zc_UcfgM

BIZLERG[JW$BHGVOPL$BYORkL$qLEoG[L$dBaqh$defgchi$mpDbi$SGXPY$kLRLEOPGIR$IX$mBT|S$
OPVIWZYLEG[$ELOROH]WLW$IX$PYL$kHI\OH$[HGVOPL$M$BIZLERG[JW$BHGVOPL$BYORkL$
qLEoG[L$BHGVOPL$^OPO$qPIEL$dB^qh7$FOPL$IX$O[[LWWM

uOR7${MU}M7$qM$}M$uIRk7$~MUqM$qJRR]$QGV7$ORF${M$uOR7$efgzi$qLRWGPGoGP]$IX$O$[JVJHJW$
ZOEOVLPLEGKOPGIR$W[YLVL$PI$ZEL[GZGPOPGIR$ZEIFJ[PGIR$ELZELWLRPOPGIR$ORF$GPW$
GVZO[P$IR$O$YLOo]$EOGR$LoLRP$IoLE$~IELOM$TIRM$|LOM$pLoM7$g__7$egebUegabM$
ØYPPZWijjFIGMIEkjgfMggcbjT|pU^UgbUfebbMgÙ$

uOR7${MU}M7$ORF$qM$}M$uIRk7$efgli$yEL[GZGPOPGIR$XIEL[OWP$L�ZLEGVLRPW$JWGRk$PYL$
tLOPYLE$ELWLOE[Y$ORF$XIEL[OWPGRk$d|pSh$VIFLH$OP$kEO]UKIRL$ELWIHJPGIRWM$|LOM$
SIEL[OWPGRk7$aa7$gzfbUgzgzM$ØYPPZWijjFIGMIEkjgfMggcbj|DSU^UglUffezMgÙ

uOR7${MU}M7$qM$}M$uIRk7$ORF$}M$BM$~tIR7$efefi$AYL$ZLEXIEVOR[L$IX$O$ELoGWLF$
WGVZHGXGLF$DEOnOtOUq[YJ\LEP$dqDqh$[IRoL[PGIR$W[YLVL$GR$PYL$VLFGJVUEORkL$
XIEL[OWPW$IX$PYL$~IELOR$@RPLkEOPLF$TIFLH$d~@ThM$|LOM$SIEL[OWPGRk7$ab7$
gggaUggelM$ØYPPZWijjFIGMIEkjgfMggcbj|DSU^Ug`Ufeg`Ù

~tIR7$}M$BM7$ORF$qMU}M$uIRk7$efgci$D$VOWWUXHJ�$[JVJHJW$ZOEOVLPLEGKOPGIR$W[YLVL$
O[EIWW$kEO]UKIRL$ELWIHJPGIRWM$TIRM$|LOM$pLoM7$g_b7$blaUb`lM$
ØYPPZWijjFIGMIEkjgfMggcbjT|pU^UgzUffa_MgÙ

xGJ7$$vMU}M7$$}ORk7$$CMUQM7$$TGP[YLHH7$$~MmM7$$BYLR7$$SM7$$mn7$$TMNM7$$NOEHOkL7$TM7$$
~JVOE7$$DM7$$TORRGRk7$$~M7$$xG]IkG7$$^M7$$pIWLEI7$$mM7$$ALtOEG7$TM7$$ORF$ÚGO7$
}M$defgghM$“AYL$[IVVJRGP]$$xIOY$HORF$WJEXO[L$VIFLH$$tGPY$$
VJHPGZOEOVLPLEGKOPGIR$$IZPGIRW$$dxIOYUTyhi$$gM$$TIFLH$FLW[EGZPGIR$$ORF$$
LoOHJOPGIR$$tGPY$$HI[OHUW[OHL$$VLOWJELVLRPWM”${IJEROH$$IX$$vLIZY]WG[OH$$
pLWLOE[Y7$$rIHM$$ggz7$$xIM$$^ge7$$ZM$$^gegf`M



!" Ám;!"T"

“ùB%&"¨�Û"1îï"¿#6"W1r4

3<="Ï!”

C2%A

BW%&XY" se�X;" .<Û��X;ß" ß"



#E»"dFG H



- 3 -

�"""""I"""""$

!" Ám;!�"BWqw�3,456"iÂê"�"W1"r4@"3<=¦"""" T"

>?*�"Æ¦"ÿîI"*©L ��"dWX"æç"�"t<X"B5"¨�Û"�%M"

*ê6"ë¥�"6¥"78/"9:*- x¼"78/"¨�ÛJ�"ÌÍ�"e ¦"·"

9:*©L ðB"z�7ãc"A<"`��"h;/"ûx"iÂê"$"ë¥"�""M"

6¥6"C±"2z/">?*©L Ám� "$»½"óS�"éLM" M"

 

? æM" ç B5"¨�Û"iÂê"ë¥ 6¥"3<=">?·" ·"

• N;" N"dWX"æç"�36"iÂê"ë¥ 6¥"3<="h;"QRQR QRQS ·"

• N;" N"t<X"B5"�36"iÂê"ë¥ 6¥"3<="h;QRQS QRQQ ·"

• 1îï"¿#"W1"r4"3<=|"Ï½"%&zá"Ãq�

ÊM iÂê"78"9:"�"§p7"58

• Û"ãc`�/"º»B"dW;"t<"iÂêë¥ 6¥ ��"3<="R\·"QS ·" ·"

h;

• iÂê"4w�"ýv6"4wz�"�"p9ý'"!v



- 4 -

8"""""""3

!" ("�¸6"��=S" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"S

!" ("�¸"ÿ�Q" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"Q

!" ("�¸"§�T" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"Q

!" ("�¸"wB"$»"�"ü;"\" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"T

!" [ æç B5"¨�Û"iÂê"ë¥ 6¥"3<=">?""" S" M" ·" ·" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"T

A<"�"45"`�6"wè"""""SF" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"T

"""""QF">N"�h"%*A�@"MN"45"78"9:YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"]

"""""TF" 6"%*"A�@"MN"æç;"B5"46"�="58¬Eµ YYYYYYYYYYYYYYY"e

"""""\F"æç"¨�"Û"%ë"�"6¥"78"Ãq"9:YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"SR

B5"¨�"Û"%ë"�"6¥"78"Ãq"9:"""""ZF" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"QR

!" [ iÂê"78"9:"�"§p7"58"" Q" M" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"TQ

iÂê"78"Ï!"ý´"""""SF" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"TQ

iÂê"78"Ï!"""""QF" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"TZ

!" ("�¸wBü;6"º»"Â^Z" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"\`

!" ("c-"$_`" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"\]



- 5 -

î"8"3

î 46"`�"§�G M"TMSMSH"¬Eµ" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"Z

a"b"8"3

ab 1&" -ê"%&"A<"17G M"TMSMSH" k§³§·" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"`

ab dWX">N%*"�h" N N6"P">x"xï%*G M"TMSMQH" QRQR ·"QRQS Dfg°FYYYYYYY"]

ab æç"¨�"Û"0,"�h"P>x%*"A�¦;">N"�h"%*"86"G M"TMSMTH"

Ïô@"MN"%ë" s¥" r 0W�"æç"�3 { 1ö�"æç"µµi" 6D F ·" D F

�37YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"e

ab B5"¨�"Û"0,"�h"P>x%*"A�¦;">N"�h"%*"86"G M"TMSM\H"

Ïô@"MN"PG0%ë" r 0W�"B5"�3 { 1ö�"µµiD F" 6D F ·" D F�

B5"�37YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"\

ab æç%["fv6"G-%ë6" �">N%*"&8"Ãqø"456"G M"TMSMZH" µµiD F�

%ë" Ú[ÏôµµiD F"� YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"SR

ab æç"�36"%ë" ø"G M"TMSM`H" µkiD F T¯°²"¥¶©ªD�ßÙ� Q h;F" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"SS

abG M"TMSM]H"dWX"%["%ë 6¥ 0¹¦ 1îë¥ %* 6"D F·" ·" DvF·" D F·" Dfg°F µµi"� �

ÛÂÿ;"sw¦"ÛÂÿYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"ST

abG M" TMSMeH"dWX"�3"Ï!"%[6"P%¥" r N" O" P"6D FQRQS ] QT R\¬§+·"

¾ N" O" P" { N" O" P"D F"QRQS ] Q] R\¬§+·"D FQRQS ] TR R\¬§+7YYYYYYY"ST

ab dWX"�3"Ï!"%[6" �"�m� %ë 6¥ 1îë¥G M"TMSM\H" D F" D F·" DvF·" D F·"� �

0¹¦ 6" ÛÂÿDSßSRF µµi" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"SZ

abG M"TMSMSRH dWX"�3"Ï!"%[6" �"�m� %ë 6¥ 1îë¥" D F" D F·" DvF·" D F·"� �

0¹¦  | ul JÂ h6 gÿDSßSRF·"gµÁ" DÙF·"gµÁ" D F·" DØ³ßØ³F·" D�ßÙQF·"

�ÿD�ßÙQ ÛÂÿF" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"S`

abG M"TMSMSSH"dWX"�3"Ï!"%[6"P"G-%ë %ë 1îë¥D F·" D F·" D F·"� � �

0¹¦ 6" Ú["ÏôDSßSRF µµi" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"S`

abG M"TMSMSQH"dWX N" O" P P P P |�"ãc"è¾"A<DQRQR ] S\ ]S` ·"Se ·"S\ F"

W�%&;Xe ;" 46"h; & %ë"C±"D F ¬Eµ" DR\¬§+·" SZ¬§+F" 6D F

Ïô * h6"C±"Ïô·"D F 7YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"Se

ab dWX N" O" P P P O" P |�"ãc"è¾"A<G M"TMSMSTH" DQRQR ] QZ ·"Q] ·"TS ·"e Q F"



- 6 -

W�%&;Xe ;" 46"h; & %ë"C±"D F ¬Eµ" DR\¬§+·" SZ¬§+F" 6D F

Ïô * h6"C±"Ïô·"D F 7YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"S\

abG M"TMSMS\H"B5%[6"G0%ë6" �">N%*"&8"Ãqø"456"%ë"µµiD F�

Ú[ÏôµµiD F"� YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"QR

ab B5"�36"%ë" ø"G M"TMSMSZH" µkiD F T¯°²"¥¶©ªD�ßÙ� Q h;F" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"QS

ab t<X"%["%ë 6¥ 0¹¦ 1îë¥ %*6""G M" TMSMS`H" D F·" DvF·" DSßSRF·" D F·"� �

ÛÂÿ;"sw¦"ÛÂÿµµi" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"QT

ab t<X"B5"Ï!"�3"%[6"P%¥" r N" O" P"G M"TMSMS]H" 6D FQRQS S ST SZ¬§+·"

¾ N" O" P" { N" O" P"D F"QRQS S S` SZ¬§+·"D FQRQS S QS SZ¬§+7YYYYYYYYYYYYYYY"QT

abG M"TMSMSeH"t<X"�3"Ï!"%[6" �"�m� %ë 6¥ 1îë¥D F" D F·" DvF·"� D F·"�

0¹¦ 6" ÛÂÿDSßSRF µµi" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"Q\

abG M"TMSMS\H"t<X"�3"Ï!"%[6" �"�m� %ë 6¥ 1îë¥D F" D F·" DvF·"� D F·"�

0¹¦  | ul JÂ h6 gÿDSßSRF·"gµÁ" DÙF·"gµÁ" D F·" DØ³ßØ³F·" D�ßÙQF·"

�ÿD�ßÙQ 6"ÛÂÿF YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"QZ

abG M"TMSMQRH"t<X"�3"Ï!"%[6"P"G0%ë %ë 1îë¥D F·" D F·" D F·� � � "

0¹¦ 6" Ú["ÏôDSßSRF µµi" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"Q`

ab t<X"�3"Ï!"%[6"G M"TMSMQSH" )* ÛÂÿ" & P>x * Û["[¬" 6D F" ·"D F"T 7"

YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"Q]

abG M"TMSMQQH"t<X N" O" P N" O" P P ãc"è¾"A<DQRQS SQ Q\ ·"QRQQ Q ST ]S\ F"

W�%&;Xe ;" 46"h; & %ë"C±"D F ¬Eµ" DR\¬§+·" SZ¬§+F" 6D F

Ïô * h6"C±"Ïô·"D F 7MYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"Q\

ab t<X"ãc"è¾"A<"%[6"G M"TMSMQTH" )* C±"aSÞ"" YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"TS

ab N" O"7�"17@.6" Û["[¬;" Û["[¬6"ãc"%ë"G M"TMQMSH"QRQS \ ` SQ

`�/"�»*d"Â�B"%ë6"Pø"C±>x78YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"TT

abG M"TMQMQH" N" O"7�"17@.6" Û["[¬"`�I"Â�B"78�" Û[QRQS \ ` SQ "

[¬"`�"¾" Û"78@"?¾�" ¦"�»*d"Â�B"%ë6"Pø"\ RM`

C±>x78"YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"T\

abG M"TMQMTH"L�B"?¾� /"�»*d"Â�B"7� � ;"þUDR÷SF D\]SQQ·" F D\]SZe·"

óS 17@.6"%ë r;"h6 {6"C±>x78F" D F D F YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"T\

ab N" O"7� � ;"F�¥ óS -ê%&A<"17@.6"%ë6"G M"TMQM\H"QRQS ] D F D F"

Û[ C±"Ïô"÷ YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"TZ

ab N" O"7�"-ê%&A<"17@.6"%ë � ;"%ë&8 óSG M"TMQMZH"QRQS ] D F D ·"

ãc Û[ C±"Ïô 7½"�%iÂê" |"îÛ"¬Eµ F" ÷ M"− YYYYYYYYYYYYYYYY"T`



- 7 -

abG M"TMQM`H" N" O"F�¥"-ê%&A<"17@.6"%ë � ;"%ë&8QRQS ] D F

óS ãc Û[ C±"Ïô 7½"�%iÂê" |"îÛD ·"¬Eµ F" ÷ M"− Y"T`

abG M"TMQM]H" N" O" � ¾[ óS @.6"%ëQRQS ] eZR"fg°D F·"\ZR"fg°D F·"SRRR"fg°D F

&8"ÏôYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"T]

abG M" TMQMeH" N" O"%ë � h6 ¾[ /Ñ óS 6"C±>x&8 r �""QRQS ] D F·" D F·" D F D F

@.6"&8 {\ZR"fg° D FYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"Te

ab N" O"%ë r h6 ¾[ /Ñ { >x&86"C±"ÏôG M"TMQM\H"QRQS ] D F·" D F·" D F" YYY"Te

ab N" O" @.6"%ë � h6 ¾[ /Ñ óS 6"&8"G M" TMQMSRH"QRQS ] \ZR"fg° D F·" D F·" D F

ÏôYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"T\

ab N" O"7� � ;"F�¥ óS -ê%&A<"17@.6"%ë6"G M"TMQMSSH"QRQQ S D F D F"

Û[ C±"Ïô÷ YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"\R

ab N" O"7�"-ê%&A<"17@.6"%ë � ;"%ë&8 óSG M"TMQMSQH"QRQQ S D F D ·"

ãc Û[ C±"Ïô 7½"�%iÂê" |"îÛ¬Eµ F" ÷ M"− YYYYYYYYYYYYYYYYYY"\S

abG M" TMQMSTH" N" O"F�¥"-ê%&A<"17@.6"%ë � ;"%ë&8QRQQ S D F

óS ãc Û[ C±"Ïô 7½"�%iÂê" |"îÛD ·"¬Eµ F" ÷ M"− YYYY"\S

ab N" O" � ¾[ óS @.6"%ëG M"TMQMS\H"QRQQ S eZR"fg°D F·"\ZR"fg°D F·"SRRR"fg°D F

&8"ÏôYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"\Q

ab N" O"%ë � h6 ¾[ /Ñ óS 6"C±>x&8 r �"""G M" TMQMSZH" QRQQ S D F·" D F·" D F D F

@.6"&8 {\ZR"fg° D FYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"\T

ab N" O"%ë r h6 ¾[ /Ñ { >x&86"C±"ÏôG M"TMQMS`H"QRQQ S D F·" D F·" D F" Y"\T

ab N" O" @.6"%ë � h6 ¾[ /Ñ óS 6"&8"G M" TMQMS]H"QRQQ S \ZR"fg° D F·" D F·" D F

ÏôYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY"\\



- 1 -

!" ("�¸6"��=S"

æç B5"Î"ùB%&"g&½"HAr46"%:"�"%*6"��"Î|""""" ·"

U�B"e  "B& a"s¥�"l"1öø"1q6"�=;"1ï�»@"6x"·"

�" 8|/" , L |áB" ùB%&¦" |" t£�" 3<*%" �x.�"""M" ¬Eµ

HAr46"%&(;"õú"1îï"¿#6"W1r4"%&(¦"46*�"Æ|"

¾�*L Íp"C2@."0123,M" 456"HA%&("3<"=Å;"õú""

1ï";t;"W1"Qj"3<"=Å¦"õú"9:õªI�"HA%&� "�=@"

6B"78�"W1%&� "�=@"6B"78"�3/"2ÏB"�"�L |/"M"

ùB%&"�3@"�»*%"�x.�"æç B5"Î"x¼"�36"3<"=Å¦"·"

9:*%@"�JB"1&"�"&ê"�%" `/"¥#*dÐ"BL ðB G¿"M" ·"

wN[6" ùB%&" �3" 3<=¦" t¦�ªI"h;õªI�" N" |¡""QRQR

g¸"¹�"¾ "BWqw�3,456"=Å"§p"t¥/">?�"��?"�LM

""BWqw�3,456" W1r46" 3<=½" UI" iÂê" 4w�" ýv@"""

ðÖ"6ã*�"ÆªI"ÇÈÉ"�L iÂê@.�"W1r46"�n@"6x"�%"M" ¾"

ÿ wÏ ¹f¦" Î|" C±" ý'ªI" wR£�À« ùB%&" �3@.�"""·" ·" ·"

1ï;6"ÿ wÏ ¹f¦";j;t¥"¾�B"ö�¦"BL·" ·" M"BWqw�3,45

@"D¬EµF �»×"�%iÂê"4w�"ýv@.�"{p"1îï"zá;"ë6¥"

C±" ÞI5P" `�/" |»*d" �%iÂê6" ul¦" Ïn*-" Ïn×"""

ul@"Mz" C±"�J;t¦" LÝÖ"#ÍBL Íp" C2@.�"sX@"""M"

46×"�%iÂê6"ul¦"Ï!B"�"��c"dWX;"t<X@¥"BWq

w�3,45|"iÂê"$"ÿ wÏ ¹f¦6"C±"�J;t¦"�[�"46*·" ·" �1"

t¦�ªI" ÒÓ&" ��?" �L Êó?" æç;" B5" �3@." W1r4""""M"

3<=¦"58�"w"��"`�/"pø*-"iÂê"�J;t6"s¥/"à<*�"

Î6"Ï!¦"ûx"ùB%&"�36"3<=¦"'&ÛJ%"�B"ýv¦"¥#�"

w"�¦"Æ|LM



- 2 -

!" ("�¸"ÿ�Q"

+"Ám;!6"ÿ�½"%&'|"¹�"¾ """ BWqw�3,456"ùB%&"

�3"3<=¦"Ï!*- iÂê"78"9:¦"�{ªI"B"§p7¦"!Û*�"·"

Æ|LM

æç B5"¨�Û"iÂê"ë¥ 6¥"3<=">?·" ·"þ"

N"dWX O æç"�36"iÂê"ë¥ 6¥"3<="h;"÷"QRQR·"QRQS D`÷e F" ·"

N"t<X O B5"�36"iÂê"ë¥ 6¥"3<="h;"÷"QRQS·"QRQQ DS÷Q F" ·"

1îï"¿#"W1r4"3<=|"Ï½"%&zá"Ãq�"÷"

iÂê"78"9:"�"§p7"58þ"

"""÷" Û"ãc`�/"º»B"dW;"t<"iÂê"ë¥ 6¥ ��"3<="h;\·"QS ·" ·"

iÂê"4w�"ýv6"4w"z�"�"p9"ý'"!v"""÷"

!" ("�¸"§�T"

""!" Ám;!�"æç;"B5"Î"ùB%&"�36"1îï"¿#"W1%&"3<=¦"T"

9:*%"�*d BWqw�3,45|"g "̧¹�i1"%["¾"dWX"æç;"t<X"·"

B5"�3/"pt*- 3<"`�/"dá"A<"`��"h;õªI�"3<=|"Ï½"·"

1ö"�"zá¦"¥#*-"§p7¦"!v*- "̀BLM Ám� "C2"$»"�"ü;�""

L�;"éLM



- 3 -

à9"Pt

ÀÏ Ûa Û_ Ûb Ûz Ûc Ûl Û` Ûgf Ûgg �+

￭ ¢ÏÜ$×#¢Ý$>?$Þ
�ßµà$�á$$

º2â
Ñáâ

��$Þ$ã�ÜÉ$�ä￭
å��æ�ç$#è

º2â

é�ê$>?$¢£$ÕÅ￭ º2â

é�ê$�µ&$���$��￭ º2â

�µ&$,-$45$Þ$ÔÕ￭
ë$±²

Ñáâ

￭ �ì��$Þ$�+$í� º2â$
Ñáâ



- 4 -

!" ("�¸"wB"$»"�"ü;"\"

!" [ æç B5"¨�Û"iÂê"ë¥ 6¥"3<=">?S" M" ·" ·"

A<"�"45"`�6"wèSF"

? 45"`�"wèF"

""0123,45 " 6"%ë;"iÂê"46"�=¦"9:*%"�x"%&'"¬Eµ

w�45���@."!ÚB"dWX N" O" P" O" P N" O""DQRQR ` SR ]"\ e ·"QRQS `

P" O" P t<X N" O" P" O" P N" O" P"S ]"e TS F·" DQRQQ SQ QZ ]"S TS ·"QRQS SQ S ]"""

O" P6"46"`�/"|»*©L |"¾@." N¥"dWX"46"`��Q Qe F M" QRQR "

N" O"Pm�" N" O6"46"`��"1�" 8N¥";¸@."�»B"QRQR SQ QRQS S Q

`��"fPB" �0|« N"dWX;" N"t<X½"Éx"""¬Eµ" TMZ" ·" QRQS QRQQ

;¸@."à?I"!Ú�½" �0|L 4Û" %[@"�x" /"""¬Eµ" TM`" M" RR«+,

%ÄªI"B"o%(ªIm�"P" Y"46B"`�/"!Ú�®L !Ú�½"S M" ¬Eµ"

46"`�"2z"�"&Á"t,/" î" @"Êu$�L 1&"%ë"46"""G TMSMSH M"

t£¥">?@�"1&"3,P"`�6" Û["[¬"T ²QÙ·" ¨QÙ·" V¶´·" �¯±��¶¶¯""""

Î¦"�»*©ª« iÂê"46"t£¥">?@�"Î*ï" 3,P"f¯°²"¥¶©ª" ·" R]`

`�6" Û["[¬" Î¦"�»*©L |� Î*ï"-¥�"` ©·"�·"+·"¨" M" ·" ]RR·"]ZR·"

|L Ú["x&¥�"eRR·"eZR·"e]Z·"\RR·"\QZ·"\ZR·"\]Z·"SRRR"fg° M" RMSQZXRMSQZI"

fP*LM



- 5 -

KIM
등압면 지상

수평 공간 
해상도

0.125°×0.125°

등압면 (hPa)

1, 3, 5, 7, 10, 20, 30, 50, 70, 
100, 150, 200, 250, 300, 350, 
400, 450, 500, 550, 600, 650, 
700, 750, 800, 850, 875, 900, 

925, 950, 975, 1000

-

예보 기간(h) 0~168
시간 간격(h) 또는 3 6

주요 변수 u, v, T, q
t2m, u10m, v10m,

pbltype, tmax, tmin, q2m
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