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【 2016. 7. 8. (금) / 국가기상슈퍼컴퓨터센터 】

 

□ 배경 및 목적

○ (배경)「국가 초고성능컴퓨터 활용 및 육성에 관한 법률」에 따른 지구환경시스템 

및 대기과학 분야 슈퍼컴퓨터 공동활용 활성화 및 관련분야 전문인력 양성

< 관련 법령 >
법 제9조 (분야별) 국가초고성능 컴퓨터센터 지정

법 제12조 전문인력의 양성
법 제17조 초고성능컴퓨팅자원의 공동활용 활성화

○ (목적) 기상청 슈퍼컴퓨터 자원 공동활용을 통한 국가 대기과학 분야 연구

활성화 및 연구 성과 정리

□ 추진경과

 ○ 슈퍼컴 3호기 해남 자원 한국형수치예보모델개발사업단 지원(‘11.6) 

○ 슈퍼컴 3호기 해빛 공동활용 환경 구축 및 지원(‘12.1)

○ 국가 대기과학분야 기상청 슈퍼컴 공동활용 지원 계획 수립(‘12.6)

○ 공동활용 시스템 I/O성능 보강 및 외부 FTP 서비스 제공(‘13.3)

※ 공동활용기관수 : '12년(8개/80명)→'13년(10개/91명)→'14년(12개/108명)→'15년(13개/125명)

○ 공동활용 시스템 성능보강 및 사용자 지원 강화(3호기→4호기 초기분)(‘16.5)

□ 공동활용 시스템 지원 현황

○ 공동활용 시스템 현황(2015년, 3호기 초기분)

구분 해남 해빛
기종 XE6 XT5
코어 수 2,112 개 3,392 개
이론성능 17.7 TF 36.6 TF
용도 한국형수치예보모델 개발 지구/대기과학분야 연구

사용기관 한수예사업단 대학 등 12개 기관
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○ 공동활용 사용자 현황(2015년 12월 기준)

— 슈퍼컴퓨터 3호기 초기분(해남, 해빛) 사용자(13개 기관 125명)

□ 주요 연구 실적

시스템 기관 인원 합계

해남(Haenam) 한국형수치예보모델개발사업단 50 50명

해빛(Haebit)

APEC 기후센터 10

75명

차세대도시농림융합기상사업단 20

이화여자대학교 1

경북대학교 4

연세대학교 2

부경대학교 5

공주대학교 3

부산대학교 13

서울대학교 2

울산과학기술대학교 3

전북대학교 2

수문기상협력센터 10

총계(기관수/인원수) 13개 기관 125명

기관 연구내용 연구실적

한 수 예 한국형수치예보모델 개발

국내외 논문 7

학술 발표 40

기타 6

(첨부 참고)

총 53건

APEC 기후센터 기후모델링 및 앙상블 기후예측을 위한 모델구동

차세대도시농림
융합기상사업단

고해상도 도시미기상 모델개발 및 실험
WRF 모델을 이용한 우리나라 집중호우 모의 결과 연구

이화여자대학교 지역별 기후자료분석, 장기예보 기초자료 생산 및 분석

경북대학교 레이더/위성자료를 활용한 자료동화 기법 연구

연세대학교 앙상블 기법을 이용한 토양 수분 섭동 민감도 실험

부경대학교 계절 및 해양 예측 분석, 대기환경 및 오염확산 분석

공주대학교 대기 오염물질 확산 및 배출량 시뮬레이션 분석

부산대학교
중규모 기상 및 대기화학 모델링

동북아시아 지역 미세먼지 농도장 모사 및 연구

서울대학교 구름미세물리과정이 접합된 고해상도 전지구모형 개발

UNIST 전지구 계절 예측시스템 지면 초기화 기법 개선 연구

전북대학교 대기 기후-화학물질 및 해양 생지화학 연구

수문기상협력센터 수치예보 결과자료를 강우-유출모형 입력자료로 활용
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□ 2015년 주요 지원 내용

○ 전문인력 양성

— 포트란 프로그래밍 초급교육 실시(4월)

․한국형수치모델개발사업단, APCC 등 4개 기관 33명 수료

— 슈퍼컴퓨터 사용자 워크숍 개최(8월)

․KBS, 국립해양조사원, APCC 등 21개 기관 101명 참가

— 슈퍼컴퓨터 공동활용 사용자 교육 실시(10월)

․한수예, 국립해양조사원, WISE 사업단 등 10개 기관 25명 수료

— 병렬 프로그래밍 초급교육 실시(12월)

․APCC, 서울대 등 3개 기관 26명 수료

○ 공동활용 사용자 기술지원(8건)

— WRF3.6, WPS3.6 설치 및 NCL 설치(수문기상협력센터)

— 모델 개발을 위한 소프트웨어 설치(7종)(한수예)

— python paramiko module 설치(한수예)

포트란 프로그래밍 교육 슈퍼컴퓨터 사용자 워크숍

슈퍼컴퓨터 공동활용 사용자 교육 병렬 프로그래밍 교육
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— WRF3.6.1 및 WPSV3.6.1 설치(수문기상협력센터)

— GSM 포팅(부경대)

— netCDF4/1.1.9 설치(한수예)

— GSM 전처리과정 및 유틸리티 디버깅(부경대)

— NCL, CDO 최신버전 라이브러리 설치(부경대)

□ 공동활용 시스템 활용도 

○ 사용자별 사용률 및 그룹별 사용률

해남 사용자별 사용률 해빛 사용자별 사용률 해빛 그룹별 사용률

□ 향후계획

○ 2016년도 공동활용 사용자 교육 개최(7월)

○ 2016년도 슈퍼컴퓨터 사용자 워크숍 개최(8월)

○ 2016년도 병렬프로그래밍 교육 개최(10월)

○ 2016년도 슈퍼컴퓨터 공동활용 사용자 연구 실적 조사 실시(2017년 상반기)

□ 사용자 의견

○ 모델결과 및 입력자료의 원활한 전송을 원함

○ 기상청에서 사용하는 다양한 관측자료를 시스템에서 쉽게 사용 원함
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첨 부  주요 연구실적

○ 국내 학술지 논문 게재(4건)

 『 대기지 』

  - 김세현, 김현미, 계준경, 이승우, 2015: 기상청 고해상도 국지 앙상블 예측 시스템 구축 

및 성능 검증. 대기지, 25(1), 67-83.

  - 조영순, 강지순, 권하택, 2015: KIAPS 앙상블 자료동화 시스템을 이용한 GPS 차폐자료 

연직 국지화 규모 최적화. 대기지, 25(3), 529-541.

  - 이재형, 장임석, 이상현, 2015: WRF-Chem 모형을 이용한 한반도 대기질 모의: 화학 초

기 및 측면 경계 조건의 영향. 대기지. 25(4), 639-657.

 『 한국지구과학회지 』

  - 임아영, 노준우, 지준범, 최영진, 2015. 수도권 지역의 고해상도 WRF 모델 기반 연직 해

상도 및 경계층 모수화 방안 민감도 실험. 한국지구과학회지, 36, 553-566.

○ 국외 학술지 논문 게재(3건)

 『 Monthly Weather Review 』

  - 송효종, 권인혁, 2015: Spectral Transformation Using a Cubed-Sphere Grid for a 

Three-Dimensional Variational Data Assimilation System. Mon. Wea. Rev., 

2581-2599  

 『 Journal of Geophysical Research: Atmospheres 』

  - 최현주, 홍성유, 2015: An updated subgrid orographic parameterization for global 

atmospheric forecast models. J. Geophys. Res. Atmos., 120, 12,445–12,457, 

doi:10.1002/2015JD024230.  

 『 Atmospheric Measurement Techniques 』

  - 권하택, 강지순, 조영순, 강전호, 2015: Implementation of a GPS-RO data processing 

system for the KIAPS-LETKF data assimilation system. Atmospheric Measurement 

Techniques, 8, 1259-1273. 
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○ 국내외 학술 발표(40건)

  - 지준범, 김상일, 노준우, 임아영, 김영준, 민재식, 박성화, 이채연, 김동훈, 최영진. 2015: 

우면산 사례를 이용한 WISE-WRF 시스템 구성 및 실험. 2015년도 슈퍼컴퓨터 워크숍. 

  - 지준범, 기상일, 노준우, 임아영, 김영준, 민재식, 박성화, 김동훈, 최영진, 2015: 고해상도  

WISE 시스템의 구성 및 사례 실험. 2015 한국기상학회 가을 학술대회.

  - J.B. Jee, S. Kim, J.W. Noh, A.Y. Lim, Y.J. Kim, J.S. Min, D.H. Kim, and Y.J. Choi,, 

2015: Sensitivity test with Configuration of high-resolution WISE model system. 2015 

WISE international workshop.

  - 김영준, 지준범, 노준우, 김상일, 최영진, 2015: 해수면 온도 자료에 따른 WRF 강수모의 

민감도 연구. 2015년 한국기상학회 가을 학술대회   

  - 민재식, 지준범, 김상일, 최영진. 2015: 한반도 주변 풍속의 변동성이 지역예측모델에 미

치는 영향. 2015년 한국기상학외 가을학술 대회

  - Section Distinguished Lectures, In-Sik Kang 2015: "Cloud Microphysics: An essential 

component of GCM for simulation of extreme precipitation". Asia Oceania 

Geosciences Society.

  - 최연우, 조세라, 정하규, 안중배, 2015: RCP 시나리오에 근거한 한반도 지역 기온과 강수

의 주 변동 모드 변화 전망. 2015년 한국기상학회 봄학술대회.  

  - 조세라, 최연우, 정하규, 안중배, 2015: RCP 시나리오에 따른 WRF로 역학적 규모축소 된 

21세기 후반 한반도 극한기후 변화 전망. 2015년 한국기상학회 봄학술대회.  

  - JY Hong, JB Ahn, 2015: Changes of early summer precipitation in the Korean 

Peninsula and nearby regions based on RCP simulations. 2015년 한국기상학회 봄학

술대회.

  - 조현영, 이효정, 김철희, 2015: 상세 대기질 측정망 자료를 이용한 대기질 모델의 중국 배

출량의 정성적 검증 연구. 한국대기환경학회

  - 박신영, 2015: WRF-Chem을 이용한 동북아시아 에어로졸 효과에 따른 기상 변화 분석. 

한국대기환경학회 2015년 정기학술대회
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  - 조유진, 2015: Analysis of PM10 prediction capability in South Korea from 

meso-scale meteorological perspectives. AOGS 12th annual meeting

  - 이종재, 2015: Observation of elevated mixed layer in association with long range 
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모의. 한국기상학회 가을 학술대회 논문집. 710-711.
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  - 조영순, 강지순, 권하택, 2015: KIAPS 앙상블 자료동화에서 GPS 차폐자료를 위한 연직국

지화 규모 최적화실험. 한국기상학회 춘계 학술대회 논문집, 141-142. 
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  - 이주원, 조경미, 설경희, 장지현 2015: KIM-SH/SW 중기예보 성능 검증. 한국기상학회 학
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  - 슈퍼컴퓨터를 사용해 생산된 한반도 기후변화 시나리오는 국가 기후변화 표준 시나리오로 

인증되었음. (안중배, 국가 기후변화 표준 시나리오 인증서. 제 2015-08호. 2015.03.19.)

  - 특허 출원: 여름철 의류 구매력 지수 산정 시스템 및 그 방법. 오재호, 최경민, 오희선

  - 2015년 한국기상학회 봄 학술대회 대기역학분과 우수논문 발표상. 최현주

  - 2015년 한국기상학회 가을 학술대회 우수논문 발표상. 민재식

  - 제 2회 3차원 가시화 경진대회(한국과학기술정보연구원(KISTI)): 최우수상. 우주완 

  - 제 2회 3차원 가시화 경진대회(한국과학기술정보연구원(KISTI)): 우수상. 이재형


